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ACIKLAMALAR

KOD 523E00452

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Haberlesme Sistemleri

MODULUN ADI GSM Telefonlarda Ariza Tespiti
Bu modiill her marka ve model mobil telefonun ariza
kontroliiniin yapilmasi, sebeke ve sim kart kontroliiniin

P yapilmasi, dahili ve harici ekipmanlarin fonksiyonlarinin

e bilinmesi ve bu ekipmanlarin saglamlik kontrollerinin
yapilmasi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildigir bir

Ogrenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK GSM telefonlarda ariza tespit etmek

Genel Amag

Bu modiil ile gerekli laboratuvar ortami saglandiginda, her

marka ve model mobil telefonun arizasini tespit

edebileceksiniz.

Amagclar

MODULUN AMACI | 1. Her model mobil telefonda cihazin ariza kontroliinii marka
ve modelin standardina uygun olarak yapabileceksiniz.

2. Her model GSM telefonda marka ve modelin standartlarina
uygun olarak sebeke ve sim kart Kkontroliini
yapabileceksiniz.

3. Her model GSM telefon i¢in marka ve modelin standardina
uygun dahili ve harici ekipmanlarin fonksiyonlarini bilerek
saglamlik kontrollerini yapabileceksiniz.

Ortam

Elektrik-elektronik laboratuvari, isletme, kiitiiphane, ev, bilgi

o . teknolojileri ortami vb.
EGITIM OGRETIM | Donanim
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI Bilgisayar, projeksiyon cihazi, ¢izim ve simiilasyon
programlari, kataloglar, deney setleri, calisma masasi,

avometre, bread board, egitmen bilgi sayfasi, havya, lehim,
elektrikli almaglar, anahtarlama elemanlari, yardimci




elektronik devre elemanlari, elektrik elektronik el takimlari

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Oleme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bogluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Diinya bilgi ve bilgi paylasimi ¢agin1 yasamaktadir. Bu ¢agin gereklerinin en basinda
da mobil erisilebilirlik gelmektedir. Bu gereksinimden dolay1 cep telefonlar1 ¢agimizin
vazgecilmezlerindendir Cep telefonu sistemi iizerinden insanlar sesli, goriintiilii diyalog
kurabilmekte ve veri aligverisi yapabilmektedir. GSM sisteminin tahminlerin bile ¢ok
iistiinde bir hizla yayginlagmasinin en 6nemli sebeplerinden biridir. GSM sistemlerinin bir
diger avantaj1 ise tasinabilir ve ergonomik olmasidir. Giin gectik¢e hizmet veren kuruluslar
arasinda rekabet artmakta bunun sonucu olarak da hizmet kalitesi artarken kullaniciya olan
maliyeti diigmektedir. Her gecen giin kullanici sayisi artmaktadir.

Sistemin ilk ortaya c¢ikisindan sonra sadece sesli konusma ve yazili mesaj gonderme
yeteneklerine sahip olan sistem, gelismesine devam ederek giiniimiizde iletisimin her
alaninda yer almaktadir.

Bunun paralelinde mobil cihazlarda gelismeye ayak uydurmus ve fonksiyonlarini
artirmistir. Giinlimiizde bir mobil telefon multimedya cihazi olmustur.

Bu sekli ile siirekli gelisen ve popiiler bir yap1 kazanan sistem milyonlarca insanin
cazibesi haline gelmis ve artik olmazsa olmaz ihtiyag kaleminde yerini almistir. Mobil
cihazlarm kullaniminin ve fonksiyonlarinin artmasi ile ariza c¢esitliligi ve yogunlugu
artmistir. Telefonda meydana gelebilecek arizay1 gidermek icin &ncelikle arizanin teshis
edilmesi gerekmektedir. Arizanin teshis edildigi yerde de gerekli standartlar olusturularak
hizmet verilmelidir. Teshis i¢in de bilgi donanimina ihtiya¢ vardir. Bu modiil sonunda
kazanacagimiz yeterliklerle her model mobil telefonda marka ve modelin standartlarina
uygun olarak ariza kontrol iglemini yapabileceksiniz.



OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Her model mobil telefonda cihazin ariza kontroliini marka ve modelin standardina
uygun olarak yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cevrenizde daha Once cep telefonu servisine gitmis olanlar var ise nasil bir
stirecten gectiklerini anlattiriniz.
> Internet ortaminda cep telefonlarinda olusan arizalari arastiriniz.

1. ARIZANIN TESPITI

1.1. Kullamicidan Cihaz Arizas1 Hakkinda Bilgi Alinmasi

Teknik servislerde cihazi teslim alan ile onarimi yapan kisiler farklidir. Arizali cihaz,
miigteri temsilcisi tarafindan miisteriden alinir ve onarimin yapilmasi igin teknik servis
elemanina verilir. Onarimi yapan teknisyen ile miisteri gerekmedikge diyalog kurmazlar. Bu
sebepten dolay1 cihazi teslim alan miisteri temsilcisi tarafindan onarimi yapacak olan
teknisyene yardimci olacak biitiin bilgilerin miisteriden alinmasi gerekir(arizanin nasil
olustugu, ariza olugsmadan 6nce ne gibi degisikliklerin oldugu vb.).

Miisteri temsilcisinin bir diger gorevi de cihaza ve miisteriye ait bilgilerin daha
sonradan olusabilecek karigikliklar1 onlemek ve gerekli durumlarda miisteri ile iletisim
kurabilmek icin kaydedilmesidir. Bu islemler icin teknik servis ariza takip formlari
diizenlenir. Teknik servis ariza takip formlar: {i¢ niisha olarak diizenlenir. Bu formdan bir
niisha miisteriye bir niisha cihaz ile birlikte teknik servis elemanina bir digeri de sisteme
girilmek tlizere miisteri temsilcisinde kalir. Teknik servis arza takip formu tizerindeki servis
numarasi cihazin aksesuarlari tizerine islenerek karismasi onlenir.

Teknik servis takip formu doldurulurken cihaza ait aksesuarlar ve cihazin fiziksel
durumu forma islenir(batarya, hafiza karti, kilif, kasa kirik, ekran ¢izik, vb.). Sekil 1.1°de
teknik servis ariza takip form 6rnegi gériilmektedir.
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Sekil 1.1: Teknik servis ariza takip formu

1.2. Sistemin Elle ve Gozle Muayene Edilmesi

Teknik servis eleman1 onarim igin bir cihaz aldiginda ilk yapmasi gereken cihazi gozle
ve elle kontrol etmektir.

Ariza olusmus bir cihazda arizaya sebep olabilecek dogal dis1 durumlar g6z ile kontrol
edilir. Sivi temasi, darbe, kirik, catlak, kisa devre veya yanmis bir devre elemani arizaya



sebep olabilir. Gozle kontrol edildikten sonra cihaza ¢alisma gerilimi uygulanarak asiri
1sman bir elemanin olup olmadigi el ile kontrol edilir. Resim 1.1°de sivi temasi, Resim
1.2’de yanmus bir elemandan dolay1, Resim 1.3’te ise kisa devre sonucu olusmus bir ariza
goriilmektedir.

Resim 1.2: Yanmis bir eleman



Resim 1.3: Kisa devre olusmus sarj soketi

1.3. Statik Elektrigin Etkileri ve ESD Ekipmam

Malzeme ve objelerin iizerlerinde tuttuklar1 pozitif veya negatif elektrik sarji, statik
sarj veya statik elektrik olarak adlandirilir. Statik terimi nispi bir kavram olup zamana bagh
olarak statik elektrik (sarj) yavas bir sekilde azalir. Zamanin uzunlugu malzemenin direncine
baglidir. Bu malzemelere 6rnek plastik ve demirdir. Plastigin elektrik direnci ¢ok yiiksek
oldugu i¢in uzun siire statik elektrigi tutabilir. Demir ise diisiik elektrik direnci sebebiyle fark
edilmeyecek kadar kisa bir siire {izerinde sarj tutar.

Statik elektrik birimi volttur. Statik elektrik 100 KV mertebesindedir.

Malzeme iizerinde biriken statik elektrik iki faktore baglidir. Malzeme iizerindeki sarj
miktar1 ve malzemenin kapasitif degeri. Bu faktorleri iliskilendirirsek ortaya basit olarak
Q=CV formiilii ¢gikmaktadir. Burada

Q: Sarji
C: Kapasiteyi
V: Voltaj1 temsil eder.

Boylece diisiik kapasitif 6zellikli bir malzemeye uygulanacak sarj, yiiksek voltajlar
olugmasina neden olacaktir. Plastik diisiik kapasitif 6zellikli bir malzeme oldugu igin az bir

sarj ile ytliksek voltajlar iiretebilmektedir.

Statik elektrigin ii¢ ana sebebi vardir. Siirtiinme, ayirma ve indiiklemedir.



Siirtiinme(Friction): ki malzeme birbirine siirtiildiigiinde, her bir malzemede yiizey
atomlariyla baglh elektronlar birbirlerine ¢ok yakin bir konuma gelir. Bu yiizey elektronlari,
bir malzemeden digerine hareket edebilir. Elektronlarin hareket yoni triboelektrik seriye
bagli olarak ya A malzemeden B malzemeye dogru veya tersidir. Triboelektrik serinin pozitif
tarafinda yer alan malzemeler elektronlarimi vererek pozitif sarj (yiik) olurken negatif tarafta
yer alan malzemeler elektron alarak negatif sarj (yiik) kazanir.

Ayirma(Seperation): Ayirma siirtiilme islemine benzemektedir. Yiizey elektronlart
birbirine ¢ok yakin olacak sekilde temas eden iki malzeme birbirinden ayrildiginda
triboelektrik seriye bagli olarak sarj olur.

Indiiksiyon(Induction): Giilii elektrik alanlar1 i¢inde bulunan malzemeler {izerinde
statik elektrik olusabilir.

Elektrostatik hasar, iiretim ile cihazin calistigi yer arasindaki her noktada meydana
gelebilir. Hasarlar, aygitlara kontrolsiiz bir ¢evrede servis verme sirasinda veya zayif ESD
uygulamalarinin oldugu yerlerde olmaktadir. Genellikle hasarlar vahim arizalar veya belirti
gostermeyen arizalar olarak siniflanmaktadir. Vahim arizalarda aygit ¢alismaz duruma
gelmektedir ve problemi gidermek nispeten kolaydir. Fakat belirti gostermeyen arizalarda
¢Oziime ulagsmak ¢ok daha zor ve masrafli olmaktadir.

Elektrostatik desarj, statik elektrigin aniden topraga desarj olmasidir. Desarj olusurken
akim yolunda olduklarinda transistorler, diyotlar, lazer diyotlari, elektro — optik cihazlar,
hassas film rezistorler, ince ve kalin film rezistorler, kapasitorler, farkli yari iletkenler, mikro
devreler, hibrid cihazlar, piezoelektrik kristalleri ve hatta daha komplike entegrasyonlu devre
cihazlar1 gibi hassas bilesenler hasar gorebilir. Statik elektrigin zarar verebilecegi herhangi
bir cihaz kullanildiginda 6zel 6nlemlerin alinmasi gerekir.

Elektronik malzemeler ve cep telefonu anakartlart ESD'yi 6nlemek {izere tasarlanmis
0zel bir posette gonderilir. Malzeme montaj agamasina gelinceye kadar malzeme posetinde
tutulur sonra poset elle agilir veya tistii makasla kesilir. Poset asla bir metal aletle veya bigak
sokulup yirtilmaz. Resim 1.4°te ESD tasima poseti ve malzeme goriilmektedir.

Resim 1.4: ESD tasima poseti ve malzeme



ESD’den korunmak i¢in ¢alisma ortamina yiizeyden yiizeye test ve alan testi yapilarak
olmasi gereken degerler saptanmalidir.

ESD Ortamlarini test etmek icin

. Bileklik ve topuk bandi test cihazi

o Megaohmmetre ( Meger )

. Statik Fieldmeter

o Workstation monitor

o Dijital multimetre

. Yiizey direng 6l¢iim test kiti

o Data logger test station cihazlar1 kullanilir.
ESD 6nlemek igin

o Bileklik

o Topuk band1 / ESD ayakkabi

. Eldiven / Parmaklik

o ESD 6nliik

o ESD masa / sandalye

. ESD kontrollii toprak baglanti noktasi(Fis)

. Calisma zemini veya masanin ESD den etkilenmemesi i¢in kullanilan

dissipative / iletken kimyasal sivilar.
ESD posetler
Iyonizatérler kullanilmaktadur.

ESD’den korunmus alanlarda uluslararasi ESD sembolii bulundurulmalidir. Sekil
1.2°de uluslararast ESD sembolii goriilmektedir.

Sekil 1.2: Uluslararas1 ESD sembolii
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Resim 1.5: ESD giivenlikli calisma ortami

1.4. Ekran Saglamhiginin Kontrol Edilmesi

Cep telefonunda ekran arizalar1 ekranda hi¢ goriintii olmamasi, ekranda goriintiiniin
sonradan kaybolmasi veya ekranin bir kisminda (satir veya siitun) goriintii olmamasi
seklinde olusabilir. Ekran arizalar1 ekrana bakarak anlasilir. Cep telefonuna besleme gerilimi
verilip ¢alistirildiginda ekranda bu sorunlar goriiliiyorsa ekran degistirilir.

Kayar kapakli bazi model cep telefonlarinda ayni arizalar sistem modiil ile ekran
modiiliini  birbirine baglayan flex (film) devreden kaynaklanabilir. Bu model cep
telefonlarinda flex (film) devrenin de degismesi gerekir. Resim 1.6’da kayar kapakli bir
telefon ve flex baglanti devresi gériilmektedir.

Resim 1.6: Flex baglantili ekran ve soketi
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Ekran Konnektoru

Resim 1.7: Ekran ve telefon ekran baglant1 soketi

Resim 1.7°de soket baglantili telefon modeli ekran ve ekran baglanti soketi
goriilmektedir. Ekran1 soketten ayirmak i¢in soket baglanti noktasindan sert bir cisimle
dikkatli bir sekilde yukar1 dogru ¢ekmek gereklidir. Ekrani takmak i¢in soket tirnaklari
karsilikli getirilerek iizerine baski uygulanir.

1.5. Kasa Saglamhginin Kontrol Edilmesi
Tus takimi, hoparldr, agma kapama tusu gibi bazi elemanlar 6n kasa {izerinde bulunur.
Sekil 1.3te bir cep telefonu arka kasasi gorilmektedir.

Buzzer (telefonda zil sesinin alinmasi igin)

Buzzer lastigi(zil sesinin ¢atlak ¢ikmamasi igin)

Ses agma kapama tuglari(ses agma ve kapatmak igin)

Kamera tusu(kamera meniisiine girmek ve islem yapmak igin)
Mikrofon(kars1 tarafa ses iletmek igin)

Titresim motoru(telefondan titresim almak igin)

O© oo~NO O b

Farkli model cep telefonlarinda arka kasa tizerinde bunlarin disinda anten, batarya
konnektdrleri, sim kart yuvasi kilit tusu, agma kapama tusu sarj soketi gibi farkli elemanlar
bulunabilir.



Sekil 1.3: Cep telefonu arka kasasi ve iizerindeki elemanlar

Kasada fiziksel bir hata olusmasi durumunda kasa tizerinde bulunan elemanlar temas
yiizeylerine dokunmadigi i¢in fonksiyonlarini gergeklestiremez. Bu sebepten dnce kasanin
fiziksel olarak herhangi bir degisiklige ugrayip ugramadigi, catlak ya da kirik olup olmadigi
kontrol edilir.

Kasa iizerinde bulunan elemanlar ile ilgili bir arizada 6nce bu elemanlarin baglanti
noktalarina temaslar1 kontrol edilip sonrasinda malzeme O6l¢iimii ve gerekiyorsa degisimi
yapilmalidir. Zil sesi gelmiyorsa buzzer arizali olabilir. Kasa iizerinde bulunan buzzer
konnektdrleri 6lgiiliir, burada kiigiik bir direng degeri goriilmelidir (24 ohm). Ses gitmiyorsa
mikrofon arizali olabilir. Mikrofon direnci, buna ait konnekt6érden 6l¢iiliir, yaklasik 500-600
ohm degeri goriilmelidir.

1.6. Anten Saglamhi@inin Kontrol Edilmesi

Cep telefonlarinda sebeke anteni, bluetooth anteni, GPS anteni, Wi-Fi anteni gibi
antenler bulunur. Sebeke anteni tiim telefonlar i¢in gereksinimdir. Bunun disinda kalan diger
antenler cep telefonunun fonksiyonuna gore bulunabilir. Antenin gorevi genel olarak aynidir.
Elektriksel sinyalleri almak, gondermek ve iletmektir. Antenler arasindaki tek fark galigma
frekanslar1 ve buna bagli olarak ebat ve sekilleridir.

Avometre ohm kademesine alinir. Kasadaki anten konnektor uclarinda kiiciik bir
direng degeri goriilmelidir. Resim 1.8°de dlgiilen deger 40 ohmdur. Eski model telefonlar tek



uclu oldugu icin kisa devre gosterir. Bu tiplerde antenin kirik olup olmadigina bakilir. Bazi
model cep telefonlarinda anten flex (film) devre seklindedir. Bu tip telefonlarda flex
devrenin fiziksel durumu da kontrol edilmelidir. Antenin bagli oldugu konnektorler
kirlenmis ya da oksitlenmis ise tinerle ya da sert bir silgi ile temizlenir.

Resim 1.8: Anten direncinin ol¢iilmesi

1.7. Cihaz Kasasinin Acilmasi

Cep telefonunda olusan herhangi bir arizada cep telefonu kasasinin acilmasi gerekir.
Tiim marka ve model cep telefonlarinin agilmasi farkliliklar gosterir. Agilmak istenilen cep
telefonunun servis kullanim kilavuzuna bakilarak cep telefonu kasasinin agilmasi saglanir.

Tim marka ve modellerde farkliliklar olmasina ragmen temel de cep telefonunu
agmak icin arka kasa lizerinde bulunan vidalardan baglanir. Vidalar torks veya yildiz tipi
vidalardir. Vidalarin sokiilme isleminden sonra cep telefonun alt kismindan baglanarak
dikkatli bir sekilde icten gegmeli tirnaklar birbirinden ayrilmalidir. On kapak ve arka kapak
cep telefonu ana kartindan ayrilirken kapaklar iizerine ve ana karta birlestirilmis olan
malzemelere dikkat edilmelidir. Bir cep telefonunun sokiilme islemi asagidaki resimlerde
asamali olarak gosterilmistir.






Resim 1.10: i¢ten gegmeli tirnaklarin ayrilmasi

Resim 1.12: Tus takimnm soketinin ana karttan ¢ikarilmasi



Resim 1.14: Ana kartin 6n kasadan ayrilmasi



Resim 1.16: Ust bord’dan kizagin ayrilmasi



Resim 1.18: Kamera ve ekran flexlerinin ayrilmasi



Resim 1.19: Ekramin 6n kasadan ayrilmasi

1.8. Anakartin Kontrol Edilmesi

Cep telefonu anakartinda kullanilan elemanlarin cogu SMD veya BGA kilif yapisinda
elemanlardir. Cep telefonlarinda kullanilan elemanlar c¢ok kiigiikk voltaj seviyelerinde
sinyaller ile c¢alisir. Cok kiigiik boyutlu olmalarindan dolay1 detayli bir ariza aramasi
yapabilmek i¢in mikroskop kullanilmalidir. Cep telefonu anakarti 6ncelikle gozle ve elle
kontrol edilmelidir. Sivi temasi yanmis bir malzeme veya kisa devre arizaya sebep olabilir.
Devre hatlarinda catlaklar kopmalar veya malzemelerde soguk lehimler kontrol edilir. Cep
telefonu anakartinda ariza ararken once ariza ile ilgili bolgeler kontrol edilmelidir. Anakart
tizerinde bolgeler RF koruyucu kapaklar ile birbirinden ayrilmiglardir. Resim 1.20°de bir cep
telefonuna ait anakart ve anakart boliimleri goriilmektedir.

Yapilan kontrollerde ariza sebebi tespit edilemez ise servis kullamim kilavuzu ve
semalardan yararlanilarak devre takibi yapilmalidir.

Cogu servis kilavuzunda hizli ariza giderme adimlar1 yer alir. Bu adimlar sirasiyla
uygulanarak ariza sebebi bulunur ve ariza giderilir.



App Processor/DDR SDRAM
Accelerometer
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Resim 1.20: Anakart ve anakart boliimleri

Blok diyagramda hi¢ ¢aligmayan bir telefona ait servis kilavuzu hizli ariza giderme
kontrolleri verilmistir.
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Sekil 1.4: Hi¢ calismayan bir telefonun blok diyagram
1.9. Baski Devre Yollarinin Kontrolii

Baski devreler, kablo kargasasi olmadan ¢ok sayida elektronik elemani tek bir yapida
birlestirmeyi saglar. Cok sayida ve smirli alanda olusturuldugu igin iletken yollar ¢ok



incedir. Cep telefonunda baski devreler goriinen iki tarafinin disinda kartin arasinda da
bir¢ok kattan olusur. Baski devre yollar1 gozle goriilemeyecek kadar ince yapida olabilir.

Cep telefonu baski devre yollarin1 kontrol edebilmek i¢in ¢ogu zaman mikroskop
kullanmak gerekir.

Resim 1.21°de cep telefonuna ait sarj soketi ve baski devre yollarinin mikroskop ile
¢ekilmis yollar1 goriilmektedir.

Resim 1.22 ve Resim 1.232Te cep telefonuna ait anakart ve bu anakart {izerinde
kamera ve tus takimi ve hafiza kartina ait yollar servis kullanim kilavuzu ile birlikte
verilmistir.

Resim 1.21: Sarj soketi ve baski devre yollari
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Resim 1.22: Baski devre kamera yollar: ve devre semasi

Resim 1.23: Baski devre tus takimi, hafiza karti ve devre semasi



1.10. Devre Elemanlarimin Giris Cikis Frekanslar

Cep telefonlarinda direng, kondansator, diyot, transistor gibi devre elemanlarinin yani
sira ¢ok sayida tiimlesik devre(entegre)ler bulunur. Bu entegrelerin giris ve c¢ikis
frekanslarinda olmasi gereken degerler servis kullanim kilavuzundan alinarak olmasi
gereken degerler osilaskop yardimu ile oOlgiiliir. Pasif devre elemanlar yapilar ne olursa
olsun karakteristik 6zellik olarak farklilik géstermez.

Cep telefonu anakarti tizerinde test noktalart bulunur ve bu test noktalariin isimleri
vardir. Her bir test noktasi i¢in olmasi1 gereken degerler 6lgiilerek saglamliklar: kontrol edilir.
Resim 1.24’te bir cep telefonuna ait test noktalar: ve bu test noktalarina ait osilaskop ekran
goriintiileri verilmistir. Bu sinyaller dlgiilerek ariza tespiti yapilir. Ariza tespiti ariza ile ilgili
alanlardan baslanarak iglem siiresi kisaltilir.

i

W
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Resim 1.24: Cep telefonu test noktalari ve osilaskop ekran goriintiileri



1.11. Devre Elemanlarimin Saglamhik Kontrolii

Cep telefonlarinda ¢ok kiigiik boyutlu SMD malzemeler kullanilir. Malzemelerin
boyutlarindan dolay1 6l¢iim iglemi biraz zordur. SMD bir direng, kondansator, diyot, bobin
veya transistor Imm boyutlarinda olabilir. Resim 1.25’te bir kondansatoriin biiytikligii
gosterilmektedir.

Resim 1.25: SMD bir kondansatér

SMD malzemelerin 6l¢iimlenirinin yapilabilmesi i¢in dncelikle malzemeleri tanimak
gerekir. Resim 1.26’da bazi SMD malzemelerin goriiniimleri vardir.

Bobin Direng Diyot

Kondansator Led diyot Transistor




Resim 1.26: SMD malzemeler

SMD malzemelerin dl¢iimlerinin yapilabilmesi i¢in 6zel 6l¢iim problari vardir. Resim
1.27°de SMD devre iizerinden 6l¢iim yapmak igin kullanilan problar gosterilmistir. SMD
problar ¢ok ince uglu ve etrafi yalitilmistir.

Resim 1.27: SMD él¢iim problar:

Pasif devre elemanlarinin Ol¢iimii igin multimetre yeterlidir. Aktif eleman veya
timlesik devrelerin 6l¢iimii i¢in osilaskop ve spektrum analizor kullanilir.

1.11.1. Transistoriin Multimetreyle Saglamhk Kontrolii

Ohm metrenin X1 konumunda yiiksek giiclii transistor test ediliyorsa X1K konumunda
siyah u¢ transistoriin beyaz ucuna, kirmizi ug¢ ise ilk Once emiter ucuna daha sonrada
kollektor ucuna baglandiginda diisiik direng gosteriyor. Kirmizi ug beyaz ucuna, siyah ug ise
once kollektére sonrada emitere baglandiginda yiiksek direng gosteriyorsa ve emiter-
kollektor arasi Olgii aletinin her iki yoniinde de yiiksek direng gosteriyorsa transistor
saglamdir.

1.11.2. Diyodun Saglamhik Kontrolii

Olgii aletinin ohmmetre konumunda kirmiz1 ug¢ diodun bir ucuna siyah ug diger ucuna
baglanir. Bu durumda eger ohmmetre diisiik direng gosteriyorsa Ol¢ii aletinin uglar1 ters
cevrilerek baglandiginda yiiksek diren¢ gostermelidir. Eger bu sekilde bir 6l¢iim yaptiysaniz
diyod saglamdir ve diisiik diren¢ okunan durumda kirmizi ucun bagl oldugu yer diodun anot
ucudur. Eger her iki durumda da disiik diren¢ veya yiiksek diren¢ okunuyorsa diyod
arizalidir.

1.11.3. Direncin Saglamhk Kontrolii

Direncin artis1 eksisi yoktur 6l¢ii aleti uglarini ne tarafa tutarsak tutalim deger gosterir,
gosterdigi deger direncin kendi degeridir.






1.11.4. Kondansatoriin Saglamhk Kontrolii

Kondansatériin ~ saglamlik  kontrolii analog kademesinde yapilir. ik &nce
kondansatoriin iki ucu kisa devre edilir, daha sonra multimetre ohm kademesine alinir.
Multimetrenin kirmizi ucu kondansatoriin eksi ucuna, siyah ucu ise kondansatoriin art1 ucuna
baglanmalidir. Saglam kondansatorde ibre 6nce sapar sonra tekrar geri doner. Kiiciik degerli
kondansatorlerde sapma ve geri gelme hizli, biiylik degerli kondansatorlerde ise daha
yavastir.

1.11.5. LDR’1n Saglamhik Kontrolii

Herhangi bir devreye ihtiyag duymadan dogrudan olgii aletinin ohmmetre kismi
kullanilarak saglamlik kontrolii yapilabilir. ohmmetre foto direncin uglarma yon fark
etmeksizin baglanip 1s18a tutuldugunda 15181n siddeti arttikga degeri diiser. Isik alan pencere
tam olarak kapatildiginda hemen hemen agik devre gosterir yani i¢ direng maksimum degere
(10 Mohm ve iizeri) ulasmistir. Olciim esnasinda foto direng bunlarin haricinde bir davranis
gosteriyorsa arizalidir.



e{ UYGULAMA FAALIYETi

Arizal1 bir telefonun acilip kapatilmasini yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Arizal1 bir cep telefonu i¢in teknik
servis ariza takip formunu kullanicidan
ve cihaz tizerinden alinacak bilgiler ile
doldurunuz.

Telefonu agmaya baslamadan 6nce
telefonun dis goriiniigiinii ve durumunu
gbzlemleyerek servis takip formuna
yaziniz.

Cep telefonunu kasasini agmak igin
oncelikle telefonun marka ve modeline
uygun olan servis kullanim kilavuzunu
internet ortamindan bulup islem
basamaklarini inceleyiniz ve bu islem
basamaklarina uygun dogru aletler ile
acma islemini gerceklestiriniz.

Cep telefonu agma iglemi bittikten sonra
telefona ait anakart1 gozlemleyerek
kontrol ediniz.

Anakart lizerinde bulunan SMD
elemanlarin tanimlamalarini yapiniz.

Anakart tizerinde bulunan malzemelerin
Ol¢limlerini avometre ile Ol¢iiniiz.

Cep telefonunu kasanin agilmasinda
izlediginiz yolu tersinden takip ederek
dikkatli bir sekilde kapatiniz.

Arkadaginiza ait olan veya elinizde
bulunan bir cep telefonunu arizali olarak
kabul ediniz.

Kullanicidan arizanin nasil olustugu
hakkinda bilgi aliniz.

Telefonun kasasinda veya ekraninda kirik
ve ciziklere dikkat ediniz. Eksik bir
aksesuar olup olmadigini gézlemleyiniz.

Cep telefonunu acarken sabirli, dikkatli ve
diizenli olunuz. Telefon iizerinden
soktiigiiniiz malzemeleri dikkatli bir
sekilde muhafaza ediniz.

Anakart iizerinde herhangi bir fiziksel
hasar veya normal dis1 bir durum olup
olmadigini goz ile kontrol ediniz.

Anakart iizerinde bulunan direng,
kondansator, diyot gibi elemanlari
mikroskop altinda tanimaya calisiniz.

Tanimladiginiz malzemelerin 6lgiimlerini
yaparak dogru olup olmadigini kontrol
ediniz.

Cep telefonu kasas1 kapatilirken telefon
tizerinde herhangi bir kir veya leke
kalmamasina dikkat ediniz.

)—




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Kullanicidan cihaz arizasi hakkinda bilgi alabildiniz mi?

2. Kullanicidan aldiginiz bilgiler size arizayi tespit etmekte
yeterince yardimct oldu mu?

3. Sistemi elle ve gbzle muayene edebildiniz mi?

4, Ekranin saglamligini kontrol edebildiniz mi?

o. Cihazin kasasinin saglamligini kontrol edebildiniz mi?

6. Cep telefonu kasasini agtiniz mi?

7. Mikroskobu veya biiyiiteci baski devre kopuklugunun oldugu
noktaya ayarlayabildiniz mi?

8. Olgii aleti ile baski devre yollarinin saglamligini kontrol
edebildiniz mi?

9.  Cep telefonu anakart1 iizerinde bulunan malzemeleri
tanimladiniz m1?

10. Cep telefonu kasasini agarken ve islem yaparken ESD
onlemleri aldiniz mi1?

11. Baski devre yollarini mikroskop altinda incelediniz mi?

12. Malzemeleri tanimlarina uygun olarak dl¢tiiniiz mii?

13. Cep telefonu kasasini kapattiniz m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin
cevaplariniz “Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirmeye geciniz.



Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde
verilen bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Teknik Servis Ariza Takip” formlarina misteriye ait iletisim bilgileri,
telefonun ariza kaydi sirasinda miisteri temsilcisi tarafindan kaydedilir.

2.( ) Teknik servis elemani onarim i¢in bir cihaz aldiginda ilk yapmasi gereken
arizali telefona yazilim yiiklemeyi denemektir.

3.( ) Baski devreler kablo kargasasi olmadan ¢ok sayida elektronik elemani tek bir
yapida birlestirmemizi saglar.

4.( ) Kasa iizerinde bulunan elemanlar ile ilgili bir arizada oncelikle bu
elemanlarin baglant1 noktalarina temaslar1 kontrol edilmelidir.

5.( ) ESD hasarlar1 aygitlara kontrolsiiz bir ¢evrede servis verme sirasinda veya
zaylf ESD uygulamalarinin oldugu yerlerde olmaktadir.

6.( ) Kayar kapakli cep telefonlarinda ekran arizalar1 her zaman Flex(Film)
devreden dolayi olusur.
DEGERLENDIRME
Cevaplariizi cevap anahtartyla karsilastiriiz. Yanhs cevap verdiginiz ya da

cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek
tekrarlayiniz. Cevaplariizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Her model GSM telefonda marka ve modelin standartlarina uygun olarak sebeke ve
sim kart kontroliinii yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cesitli model ve marka mobil telefon devre semalar1 arastiriniz.

> Kendinize veya yakininiza ait bir cep telefonun nasil agilacagini arastiriniz.

> Internet ortaminda mobil telefon haberlesme sistemleri hakkinda arastirma
yapiniz.

2. SEBEKE KONTROLU
2.1. Sebeke Frekansi ve Ayarlan

Cep telefonlarinda yazilim yiiklenmesi, fabrika ayarlarina doniilmesi veya parga
degisikligi ile onarim yapilmasi durumunda, daha Onceden ayarlanmis olan kalibrasyon
degerleri farklilik gosterecek veya yeni pargaya uygun olmayacaktir. Bu gibi onarimlardan
sonra mutlaka cep telefonunun RX(Alma) ve TX(Gonderme) frekans degerlerinin
kalibrasyonu ve 6l¢iimii i¢in RF sinyal jeneratorii, servis kalibrasyon programi ve spektrum
analizorii gereklidir. Bu degerler kalibre edilmez ise bu degerlerdeki ¢ok az sapmalar bile
¢ogu zaman hig¢ cep telefonunun hi¢ sebekeyi almamasina veya almasi durumunda kalitesiz
bir iletisim saglamasina sebep olur.

Sekil 2.1: Cep telefonu kalibrasyonu icin gerekli ekipman



Sekil 2.1°de cep telefonu RF kalibrasyonu icin gerekli ekipmanlar ve baglanti sekli
gosterilmistir.

1. Cep telefonu modeline uygun baglanti aparati
DC gii¢ kablosu

RF test kablosu

Servis MBUS/FBUS baglant1 kablosu

Servis programi giivenlik modiilii(HardKey)
Servis programi

RF test cihazi

Noakown

Bu baglanti sekli minimum baglant1 gereksinimidir. Her marka kendisine ait servis
programi ve ekipmanlarini kullanir. Servis programi ve RF test cihazi ile gerekli degerler cep
telefonu hafizasina kaydedilir.

Servis programi ile cep telefonu istenilen kanaldan gonderme(TX) veya alma(RX)
durumuna getirilir. RF test cihazi ekraninda goriilmesi gereken degerler servis programi
tarafindan bildirilir, bu degerler goriiliinceye kadar servis programu iizerinden ayar yapilir ve
istenilen deger goriildiigiinde kaydedilerek devam edilir. Sekil 2.2°de servis programi
tarafindan ayarlanmak istenilen degerlerin verildigi ekran goriintiisii gériilmektedir.

Manual Tuning E3

Set 927 66771 MHz, level -80 dBm
+ cable attenuation, to RF generator.
Press OK. [Press ESC to interrupt sequence.]

Cancel |

Sekil 2.2: El ile kalibrasyon degerleri

Bu ayarlar cep telefonunun cgalistig1 biitiin ¢aligma bantlar1 igin servis programi
tizerinden degistirilerek tekrarlanir. Sekil 2.3’te bant se¢imi gortilmektedir.

File Edit Product Flashing Maintenance Tools Window Help

J Operating mode: ILocal 'l Read I J Band:|GSM 8900 ~

GSM 1300
Sekil 2.3: Cep telefonu calisma bandi se¢cimi

2.2. Sebeke Ayarlarimin Kontrol Edilmesi

Cep telefonu ¢ikis giicli veya alis hassasiyeti ayarlanmamus ise fazla enerji harcar ve
istenildigi gibi ¢alisamaz. Az gonderme(TX) yapmasi gereken yerde fazla gonderme(TX)
yapar veya sebeke almasi gereken yerde sebeke almaz. Bu gibi sorunlarla karsilagildiginda



veya karsilagsmadan once sebeke ayarlarmin kontrol edilmesi gereklidir. Sekil 2.1°deki gibi
baglant1 kurularak cep telefonu servis ile sebeke ayarlari kontrol edilir.

File Edit Product Flashing | Maintenance Tools Window Help

Testing » [ pasa |

Tuning » Energy Management Calibration

Rx Calibration

R Channel Select Filter Calibration

R Band Filter Response Compensation

R DtoS Balance Calibaration

T= 10 Tuning
: evel Tuning

J Operating mc

Sekil 2.4: Servis program gonderme(TX) ayar moniisiiniin a¢cilmasi

Sekil 2.4’te servis programi ile cep telefonuna baglanarak cep telefonu gonderme
moduna alinmaktadir. Cep telefonu gonderme modunda uzun siire birakilmamalidir.
Gonderme modunda iken cep telefonu en yiiksek seviyeden gonderme islemi yapacagindan
¢ikis devresi zarar gorebilir.

% Tx Power Level Tuning M=] B3

Start I

B

Coefficient | Target d

5 0.7335] 5

3 EEN Stop I
7 05283

B o.4559]

3 3978 Bandt[G5M 900 ~]
10 0.3509 ]

0.3131|

Tx PA Mode: IHigh 'I
LCalculate coefficients |

Tx channel: 37 Help I
Frequency: 837.40 MHz —

Sekil 2.5: TX giic seviye ayar ekram

Sekil 2.5’te bir cep telefonuna ait ¢ikis glicleri gosterilmektedir. Bu ekranda en yiiksek
cikis giicii olan 5. seviye, orta deger olarak 15. seviye ve en diisiik ¢ikis giicii olarak 19
seviye ayarlanir. Bu seviyeler ayarlandiktan sonra calculate coefficients butonu tiklanarak
diger seviyeler bu degerlere gore otomatik olarak hesaplanir. Istenirse biitiin seviyeler el ile
ayarlanabilir. Ayar yapmak i¢in 6nce start butonuna tiklanir ve seviye segilir “TXPA Mode
High” moduna alinir. istenilen degerler + ve — tuslar1 kullamilarak ayarlanir. islem diger
seviyeler i¢in tekrarlandiktan sonra stop diigmesi tiklandiginda sekil 2.5’teki ekran goriintiisii



iizerinden ayarlar telefona veya bilgisayara kaydedilir. Istenirse bu ekranda yapilan
islemlerden vazgecilebilir.

Stop Tx Power Level Tuning E3

i Do you want to stop tuning?

Pressing Yes will stop the tuning and save the values
to selected destinations. No I
Pressing No will continue tuning without saving.

[V Save values to Phone Permanent Memory

[T Save values to PC Help |

Sekil 2.6: TX giic seviye ayar ekram ¢ikis ve ayarlarin kaydedilmesi

Gonderme ¢ikis giicii  seviyeleri ayarlandiktan sonra ¢ikis sinyal Kkalitesi
ayarlanmalidir. Sekil 2.7’de cep telefonuna ait ¢ikis giicii burst sinyali goriilmektedir. Burada
1 numarali sinyal 60. kanal i¢in merkez frekansi olan 897.400 Mhz’dir ve ekranda tepe
yapmas1 gereken tek sinyaldir. 2 ve 3 numarali sinyaller parazittir ve kalite ayar1 ile en az
seviyeye ayarlanmalidir. Bu sekilde birakilmasi durumunda goriisme sirasinda catirt1 sesleri
duyulacaktir.
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Sekil 2.7: Spektrum analizéor TX burst goriintiisii

TX kalite ayar1 Sekil 2.8 ekranindan segilerek baslatilir ve Sekil 2.9 ekraninda
degerler degistirilerek istenilen TX burst goriintiisii saglanir. Degerler otomatik olarak cep
telefonu hafizasina kaydedilir.
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Sekil 2.8: Cikis giicii sinyal kalite ayar1 secimi
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Sekil 2.9: Cikis giicii sinyal kalite ayar ekram

2.3. Anten Baglantis1 Kontroliiniin Yapilmasi

Yeni nesil cep telefonlarinin hemen hemen hepsinde anten kasa igindedir. Anten
baglantisi cep telefonu anakarti lizerindeki baglanti noktalar1 ve kasa tizerindeki konnektorler
ile yapilir. Resim 2.1°de arka kasa iizerinde bulunan bir anten ve baglanti noktalar
goriilmektedir. Cep telefonunu darbe almasi gibi durumlarda anten ucu konnektoérleri zarar
gorebilir. RF koruyucu kapak agilarak anten yuvasindan ¢ikartilir.



RF Anten ucu
RF Koruyucu silt

Resim 2.1: Cep telefonu arka kasasi ve anten baglantilar

Resim 2.2°de ¢ikartilmig bir antenin her iki tarafi goriilmektedir. Anten gézle kontrol
edilir. Anten ucu konnektorleri esnekligi kontrol edilir. Anakart iizerindeki baglanti
noktalarinda oksitlenme veya kirlenmeye karsi kontrol edilir. Saf alkol, tiner veya sert bir
silgi ile bu yiizeyler temizlenmelidir.

.2

Resim 2.2: Cep telefonu anteni

2.4. Spektrum Analizéor Kullanimi

Spektrum analizorii mobil telefon haberlesmesinde yer alan yiiksek frekansh tiim
sinyalleri inceleyebilmek i¢in kullanmak zorunda oldugumuz bir cihazdir. Spektrum
analizorleri ¢ok yiiksek ¢alisma frekans arligma (9 Khz — 26.5 Ghz) sahiptir ve istenilen
frekans araligindaki sinyalleri taramamiza yardimci olur. Bir frekans bolgesi igindeki,
osilaskop gibi bir cihazin kolaylikla gdsteremeyecegi bilgi sinyallerini de gosterebilen son
derece kullanish bir cihazdir.



Ornegin, bir sinyalin frekansmin igerigi (temel siniisoid ve bir veya daha fazla
harmonik bilesenler) osilaskop ekranindan ¢ok zor tespit edilebilirken spektrum analizorii ile
kolaylikla tespit edebilir. Sekil 2.10’da spektrum analizériin ekran ve On paneli
goriilmektedir.
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Sekil 2.10: Spektrum analizorii

Spektrum analizorler naklen yaymn araci, uydu yer istasyonlari, teleport,
TV/radyo/sayisal veri yayin merkezleri, stiidyolar, GSM, hava trafik kontrolii, role
istasyonlar1 gibi haberlegsme sistemlerinin her alaninda kullanilmaktadir.

> Ortak tuslar: Otomatik ayar, sayici ve gii¢ 6lglimii iglemleri bu tuslar vasitasi
ile yapilir.

> Veri giris tuslari: Frekans degerlerinin elle girilmesi gibi bazi verilerin
disaridan girilmesini saglayarak isletimselligi kolaylastirir.

> Floopy disk siiriicii: Olgiim parametrelerinin, sonuglarinin ve ekran
goriintiilerinin  bir diskete kaydedilmesini saglar. Kaydedilen bu bilgiler
kolaylikla bir bilgisayara nakledilebilir.

> Isaret tuslari: Tepe noktasinin taranarak isaretlenmesi gibi gesitli isaretleme
fonksiyonlarini igerir.

> Kontrol tuslari: Bant genisligi, tarama ve diger bazi parametrelerin
ayarlanmasi i¢in kullanilan fonksiyonlari igerir.

Otomatik ayar seceneginde spektrum analizorii calisma bandi igerisindeki maksimum
genlikli sinyalleri tarar ve merkez frekansi tespit eder. Sekil 2.11°de belirli bir frekans



araligindaki yayinlarin spektrum analizér ekraminda goriintiisii verilmistir. Istenirse bu
frekanslardan birine merkezlenerek daha ayrintili inceleme yapilabilir. Veri giris tuslart
icinde bulunan donerli tus ile istenilen deger {izerine gelinerek bu deger frekansinin ekranda
gosterilmesi saglanabilir.
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Sekil 2.11: Spektrum analizor frekans araligi ve ayrintili ekran goriintiisii
Glg Ol¢iimii segenegi kullanilarak belli bir frekans bandi igerisindeki daginik
sinyallerin giicleri veya cok tasiyicili sinyallerin toplam giicii dl¢tilebilir. Sekil 2.12°de gii¢
Olclimii goriilmektedir.
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Sekil 2.12: Spektrum analizér ile gii¢ 6l¢iimii
2.5. Sebeke Cikis Kat1 Frekansmin Olgiilmesi

Cep telefonlarinda bir local osilatér ve bir saat frekansi osilatorii bulunur. Cep
telefonunda kullanilacak olan diger frekanslar local osilatorden katlanarak elde edilir. Cep
telefonlarinda kullanilan local osilator 13 Mhz veya 26 Mhz’dir. Saat frekans osilatorii
32.768 Khz’dir.

Sebeke ¢ikis kati frekanslart dlgtilmeden once local osilator frekansimnin Slgiilmesi
gereklidir. Modele gore 13 veya 26 Mhz olabilir. Olgiim yapilirken frekansin genligi ve
degeri Onemlidir. Local osilator frekansinda olusacak kiigiik sapmalar ¢ikis katinda ¢ok



biiyiik degerlere ulagir. Bu sebepten local osilator frekansinda kayma olmamalidir. Sekil
2.13’te local osilator 6l¢limii ekran goriintiisii goriillmektedir.
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Sekil 2.13: Local OSC ol¢iimii

Local osilatér frekansi saglam Ol¢iildiikten sonra ¢ikis kati sinyalleri Resim 2.3’te
gosterilen devre tlizerinde 23 numara ile gosterilmis R7003 direnci tizerinden Sekil 2.14°te
goriilen gonderme(TX) ve 14 numara ile gosterilen L7103-L7104 bobinleri arasindan Sekil
2.15’te goriilen alma(RX) sinyalleri 6lgiiliir.
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Resim 2.3: Cep telefonu RX ve TX béliimii

23) TXat R7003

Sekil 2.14: Cep telefonu TX sinyali



14) RX at L7103/L7104

Sekil 2.15: Cep telefonu RX sinyali

2.6. Kartin Devre Semasinin Okunmasi

Cep telefonlarinda temel islev olan haberlesme i¢in sistem ¢alisma prensibi aynidir.
Daha sonradan cep telefonlarma kazandirilan ek ozelliklerden dolayr kisimlar arasinda
farkliliklar olabilir. Sekil 2.16’da bir cep telefonunu olusturabilmek igin gerekli olan en az
donanin ve bu donamimlar arasindaki baglantilar gésterilmistir. Entegre teknolojisindeki
gelismelerle birlikte bu kisimlarm bir veya birkagt aym1 anda tek bir entegrede
bulunabilmektedir.
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Sekil 2.16: Cep telefonu sisteminde kullanilan temel kisimlar arasindaki baglant1 yapilar:

Cep telefonu devre semalarinda kisimlar ayr1 ayr1 belirtilmektedir ve anakarti tizerinde
de bu kisimlar ayr1 ayr1 yer almaktadir. Resim 2.4’te bir cep telefonu anakarti ve tizerinde
bulunan boélimler yer almaktadir.
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Resim 2.4: Cep telefonu anakarti ve iizerindeki béliimler

Cep telefonlarinda olugmus bir arizanin kaynaginin bulunabilmesi igin servis
kilavuzlarina, bu kilavuzlar iizerinde devre semalarina ihtiya¢ vardir. Devre semalarini



okuyup uygulayabilmek icin cep telefonu iizerindeki katlarin bilinmesi gereklidir. Sekil
2.17°de bir cep telefonuna ait titresim motoru devre semasi ve sema lizerinde verilen
elemanlarin anakart iizerindeki yerleri gosterilmistir. Sekil 2.18’de ise cep telefonuna ait sarj
hatt1 devre semas1 ve sema lizerindeki elemanlarin anakart {izerindeki yerleri gosterilmistir.
Devre semalarinda verilen elemanlar ait oldugu cep telefonunun malzeme yerlesim planina
bakarak tespit edilir ve gerekli Olgiimler elemanlar iizerinden yapilarak durum
degerlendirilir. Ornegin, sarj olmayan bir cep telefonunda sarj soketi gozle kontrol edilir
fiziksel bir hata yoksa sarj cihazi bagh olarak ¢ikisindaki voltaj 6lgiiliir. Bu noktada sarj
gerilimi varsa hat {izerinde ikinci eleman olan F2000 2 amper sigortasinin ¢ikisi dl¢iiliir. Sarj
geriliminin kayboldugu noktaya kadar sirasiyla elemanlar olgiilerek arizali olan eleman
bulunur.
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Sekil 2.17: Cep telefonu anakart ve titresim motoru devre semasi
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Sekil 2.18: Cep telefonu anakart ve sarj devre semasi

2.7 Sayisal Radyo Haberlesme Test Cihaz (Digital Radio
Communication Tester) Kullanimi

Sayisal radyo haberlesme test cihazi spektrum analizori, sinyal jeneratdrii ve GoNoGo
test cihazinin 6zelliklerini biinyesinde barindiran bir test ve 6l¢iim cihazidir. Bu cihaz ile
hem GSM900 hem de GSM 1800 o6lgiimleri yapilabilir. Bununla birlikte daha gelismis
modellerde PCS, GPRS, EDGE, bluetooth olgiimleri de yapilabilmektedir. Sayisal radyo
haberlesme test cihazi ile test edilecek cihaz arasinda herhangi bir fiziksel baglanti olmadan
test islemi yapilabilmektedir. Resim 2.5’te sayisal radyo haberlesme test cihazi
goriilmektedir. Test cihazi GSM baz istasyonu gibi cep telefonuna sebeke hizmeti vererek
istenilen testlerin yapilmasini saglar. Cep telefonu tus takimi kontrolii goriigme testi ses
kontrolii gibi testler yapilabilir.
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Resim 2.5: Sayisal radyo haberlesme test cihazi

Test islemleri Sekil 2.19°da goriildiigii gibi baglantilar kurularak servis programi ile de

yapilabilir.
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Sekil 2.19: Test baglant1 konfigiirasyonu

2.7.1. Sayisal Radyo Haberlesme Test Cihaz ile Yapilan islemlerin
Kaydedilmesi

. Mavi “Test” tusuna basilir.

o Konfigiirasyonu farkli kaydet segilir.



Alfaniimerik tus takimi ve dondiirme tusu kullanilarak isim verilir.
Enter tusuna bastlir.

Kaydedilen test konfigiirasyonu daha sonra tekrar hafizaya alinabilir.

2.7.2. Sayisal Radyo Haberlesme Test Cihazinin Dijital Verici Olarak

Kullanilmasi

Mavi “Test” tusuna basilir.

Test modu segilir

Hafizadan kayitl konfigiirasyon segilir.

RF zone kisayol tusu kullanilarak iginde parametleri barindiran test
bolgesi segilir.

Test frekansi sayisal tus takimi kullanilarak girilir.
Modiilasyon tipi secilir.

Bant genisligi ve zayiflatma degerleri secilir.

Dondiirme diigmesi kullanilarak RF In/Out se¢enegi secilir.
kisayol tusu 2 secilerek ses alan1 belirtilir.

Radyo kanali 1 olarak secilir ve PTT tusuna bastlir.

“BER Test” ve ardindan “Baslat” segilir.

2.7.3.Sayisal Radyo Haberlesme Test Cihazinin Dijital Ahc1 Olarak

Kullanilmasi

Mavi “Generate” tusuna basilir. ”Audio Zone” ekranda belirir.

“RF Zone” igin 1 kisayolu segilir.

Test edilmek istenilen frekans sayisal tus takimi kullanilarak girilir.
Modiilasyon tipi segilir.

Tus takimi veya dondiirme diigmesi kullanilarak istenen RF ¢ikig giicii
girilir.

“Gen Port” dondiirme diigmesi ile out olarak secilir.

Bant genisligi ve zayiflatma degerleri segilir.

Kisayol tusu 2 secilerek ses alani belirtilir.

“Ses Testi” ve ardindan “Baslat” segilir.

2.8 Sim Kart Kontrolii

SIM kart abone bilgilerini tasiyan akilli kart olup mobil cihaz igine takilmaktadir.
Temel olarak su bilgileri igerir:

> IMSI (International Mobile Subscriber Identity) Bu numara sebekede
aboneyi tanimlayan 6zel bir numaradir. Abone sebekede tek numarayla birden



fazla servisi kullanabilir. (Telefon numarasindan farkli bir numara) Bu numara
yalnizca sebekeye ilk giriste kullanilir.

> TMSI (Temporary Mobile Subscriber Identity) IMSI yerine kullanilan bir
numara olup periyodik olarak degistirilmektedir. Boylece abone bilgileri ve
konugma giivenligi icin dinlenmeye karsi ilave bir korunma saglamaktadir.

> LAI (location Area Identity) Abonenin sebekede (kendi sebekesi veya tanimli
herhangi bir GSM sebekesi) bulundugu yeri tanimlar. Bu kod sayesinde
aboneye gelen ¢agrilar i¢in baglanti kurulmaktadir.

Ki abone bilgisi ve konusma giivenligini saglamak amaciyla kullanilan bir sifreleme
ve sorgulama anahtaridir. Bu kod her abone i¢in ayr1 olup SIM kart ve AUC’ta kayithdir. Ki
kullanilarak MS ile BTS arasinda iletilen tiim bilgiler (sinyallesme ve konusma) sifreli
olarak gonderilir. Sifreleme ve desifre islemini saglayan anahtar kod “Ki”dir.

MSISDN (Mobile Station International Services Digital Network) Bu abonenin
kullandig1 telefon numarasidir. Ulke kodu, sebeke kodu ve abone telefon numarasinin
birlesmis halidir. Ornegin, 90 5XX XXX XX XX

90 Ulke kodu (Tiirkiye)

5XX Sebeke kodu

XXX XX XX Abone telefon nu.

SIM Kkartta abonenin sebekeden servis almasi igin gerekli bu bilgiler diginda ilave
bilgileri de saglayabilir. Telefon numaralarini kaydetme, hesap makinesi vb. kullanima bagli
ozellikleri bulunmaktadir.

SIM kartin bulundugu yer telefonun arka kapagmin altinda ya da burada bulunan
bataryanin altinda bulunur. Sekil 2.20°de &rnek bir cep telefonuna ait SIM kartin nasil
takildigi ve ¢ikarildigr goriilmektedir.

SIM kart ve temas yiizeyleri ¢izilme ve biikiilmelerle kolayca zarar gorebileceginden
kart1 tutarken yerine takarken ya da yerinden ¢ikartirken dikkatli olunmalidir.
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Sekil 2.20: SIM kartin takilmasi ve ¢ikartilmasi

o Parmaginizi cihazin alt tarafindaki girintiye yerlestirin ve dikkatlice
kaldirarak arka kapagi (1) ¢ikarin.

o Batarya takiliysa ¢ikarin (2).

o SIM kart1 takin. Kartin temas yiizeyinin asagiya baktigindan emin olun
(3, 4).



o Bataryanin kontaklarin pil bolmesindekilerle hizalayin ve bataryay1 takin
(5). Arka kapagi yeniden takmak i¢in st kilitleme mandallarin
yuvalarina dogru yerlestirin (6) ve yerine oturmasi i¢in bastirin (7).

o Gtivenli ¢ikartin. Bataryayi1 ¢ikarmadan 6nce daima cihazi kapatin ve sarj
cihazinin baglantisin1 kesin.

Sekil 2.21: SIM kart

Sekil 2.21’de 6 pin ve 8 pin sim kartlar goriilmektedir. Cep telefonlarinda her iki tip
sim kart da kullanilabilmektedir. Bu pinlerin iglev ve 6zellikleri Tablo 2.1’°de verilmistir.

Pin Adi Islevi
1 |VvCC 3-5 Volt Besleme Gerilimi
2 | Reset Sim Kkart reset pini
3 | Clock Sim kart ¢alisma frekansi 25 Mhz
4 | GND Sase
5 | Vpp Programlama voltaji
6 | 1/0 Veri hatti
7 | 1/O veya N/C | Veri hatt1 veya kullanilmiyor.
8 | Asveya N/C | Ozel uygulama veya kullanilmiyor.

Tablo 2.1: Sim kart pinleri



e UYGULAMA FAALIYETI

Cep telefonunu servis kilavuzuna gore agip dl¢lim noktalariin tespitini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

» Elinizde bulunan bir cep telefonuna ait
servis kilavuzunu internet ortamindan
bilgisayariniza indiriniz.

» Servis kilavuzuna uygun olarak cep
telefonu kasasini aginiz.

» Servis kilavuzunda gosterilen 13 Mhz
veya 26 Mhz yerel osilatorii sema
iizerinde ve telefon anakarti tizerinde
gosteriniz.

» RF bolmesinde RF sinyallere ait 6l¢iim
noktalarini tespit ediniz.

» Telefon kasasini tekrar toplayarak
telefonu ¢alisir hale getiriniz.

» Telefon sim kart yuvasina sim kart
yerlestirerek telefonu calistiriniz.

» Telefon meniisiinden sebeke secimini
manuel olarak degistirip diger
sebekeleri de arayiniz.

» Diger sebekelerden birini segmeye
caligiiz.

» Diger sebekeleri neden secemediginizi
atolye ortaminda tartisiniz.

» Herhangi bir cep telefonuna ait servis

kilavuzunu en kolay sekilde GSM tamiri
ile ilgili forum sitelerinde bulabilirsiniz.

Servis kullanim kilavuzlar1 genellikle
Ingilizce olmasina ragmen gérseller ile
desteklenmistir. Telefonun agilmasi ile
ilgili b6liim Disassembly & Reassembly
icerigindedir.

Anakart tizerinde bulunan malzemelerin
listesinin oldugu bir bdliim ve malzeme
yerlesim planinin oldugu bir boliim vardir.
Aranilan bir malzemenin nerede oldugu
oncelikle servis kullanim kilavuzu
tizerinden “Block Diagram” boliimiinden
tespit edilir.

Resim 2.3 iizerinde gosterilen Slglim
noktalarindan bazililar1 RF sinyallere
aittir. Siz de elinizde bulunan telefona ait
RF sinyal dl¢lim noktalarini tespit ediniz.

Sim kart yuvas1 genellikle cep telefonu
arka kapagi i¢inde bulunan telefon
bataryasinin altinda dir.

Sim kartin yonii sim kart yuvasinin
tizerinde veya yaninda gosterilmistir.

Sim kart iizerinde ne tiir bilgilerin
oldugunu tekrar gézden gegirerek neden
baska bir operatorden sebeke almadigini
tartigimiz.

—




KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi

kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

1. Belirlediginiz bir telefona ait servis kilavuzunu edindiniz mi?

Telefonu uygun sekilde agtiniz mi?

Telefon anakarti {izerinde malzemelerin yerlerini belirlediniz
mi?

Anten saglamligini kontrol ettiniz mi?

5. RF sinyallerine ait test noktalarin1 anakart {izerinde
gosterdiniz mi?
6. Cep telefonuna sim kart takip sebeke almasini sagladiniz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.



Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1.( ) Cep telefonu onarimindan sonra Kalibrasyon ayarlarmin yenilenmesi gerekir.

2.( ) Telefon anteni arka kasa iizerinde sabitlenmis ve konnektorleri kirik ise
telefon sebeke almaz.

3.( ) Spektrum analizérii mobil telefon haberlesmesinde yer alan yiiksek frekansl
tim sinyalleri inceleyebilmek i¢in kullanmak zorunda oldugumuz bir
cihazdir.

4.( ) Cep telefonunda RX ve TX sinyalleri ayn1 anda birlikte ayarlanir.

5.( ) Sim kart tizerinde sadece kullaniciya ait telefon defteri bilgileri yer alir.

6.( ) Sim kart olmadan da cep telefonu acil aramalar yapabilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da
cevap verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek
tekrarlayiniz. Cevaplariizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Her model GSM telefon igin marka ve modelin standardina uygun dahili ve harici
ekipmanlarin fonksiyonlarini bilerek saglamlik kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bluettooth ve kizil 6tesi hakkinda aragtirma yapiniz.
> Cep telefonu kameralari ve ¢oziiniirliiklerini aragtiriniz. Coziiniirliigiin ne anlam
ifade ettigini arastiriniz.

3. MOBIL TELEFON EKiPMANLARI

3.1. Bluetooth Fonksiyonu ve Kontrol Edilmesi

Bluetooth kablo baglantisim1 ortada kaldiran kisa mesafe radyo frekansi (RF)
teknolojisinin adidir. Cep telefonu, bilgisayar, PDA ve dijital kamera gibi birgok elektronik
cihaz1 kisa dalga radyo sinyalleri kullanarak birbirine baglar. Bluetooth radyo sinyallerini
kullandig1 igin cep telefonlar ile bilgisayarlar, telefon aksesuarlari ve diger bluetooth
teknolojisine sahip cihazlar kablo baglantisi olmadan goriis dogrultusu disinda bile olsalar
haberlesebilir. Bluetooth teknolojisi 2.4 GHz ISM (ISM: Industrial, Scientific, Medical -
Endiistriyel, Bilimsel ve Tibbi cihazlarin kullandigi) frekans bandinda galisir ve bu teknoloji
kullanilarak cep telefonu ile diger cihazlar arasinda hem ses hem de veri iletimi yapilabilir.
721 Kbps'a kadar veri aktarabilen bluetooth destekli cihazlarin etkin oldugu mesafe yaklasik
10 ile 100 metredir. Bluetooh teknolojisi cihazlar arasinda hizli, kolay, otomatik ve
kablolardan arindirilmig baglantilar saglar. Diisiik gii¢ tiikketimi, ucuz olmasi ve tiim cihazlara
entegre edilebilir olmasi da diger avantajlaridir.

3.1.1. Bluetoothla Tletisim

Bluetooth ile birbirlerinin menzili igerisindeki iki cihaz arasinda noktadan noktaya
iletisim veya bir master ve birden fazla slave (Bir cihaz bir baskasini kontrol ettiginde ona
“master”, kontrol edilen cihazlara da “slave” adi verilir.) arasinda bir noktadan birgok
noktaya iletisim kurabilir. Bir kanal paylasan iki ya da daha fazla bluetooth birimi piconet
adi verilen kii¢iik bir lokal sebeke olusturur.

Radyo frekans iglemleri 2.40 - 2.48 GHZz'lik ISM bandinda gergeklesir. Bu bant
araliginda 1 MHz’lik araliklarda bulunan 79 tane radyo frekans kanali bulunur. Bluetooth
cihazi bu 79 kanal arasinda saniyede 1600 sigrama yapar. iki veya daha fazla cihaz birbirine
bagli iken senkronize sekilde bu kanallar arasinda atlamalar yapar. Boylece iki farkli



“konugma” ayn1 RF kanalina aynm anda diisse bile girisim siiresi problem yaratmayacak
kadar kisa olur. Bluetooh teknolojisinde RF verimi, 10 metre mesafeli versiyonda O dBm
(ImW), daha uzun mesafeli versiyonda ise -30 ila +20 dBm (100 mW) olarak belirlenir. Bir
piconette bir “master’in yedi adede kadar “slave”i olabilir fakat toplam aktarim hizi
aralarinda bolisiliir, ¢linkii tiim trafik master cihaz araciligiyla aktarihr (“Master”: trafik
kontrol merkezi gibi diisiiniiniiz.). Ornegin, kablosuz kulaklikla telefonda konusurken ayn:
zamanda yazicimza resim gonderiyor olabilirsiniz. Aktif olarak degil de istendigi anda
master ile haberlesme haline gegebilecek (beklemede olan) “slave”lerin sayisi ise sinirh
degildir. Bir slave farkl: “piconet”lerde yer alabilir ve bir “piconet”te master olan baska bir
“piconet’te slave olabilir, buna scatternet denir. Menzil igerisinde bulunan maksimum 10
adet piconet minimum ¢arpigsma durumu ile bir scatternet olusturabilir.

3.1.2. “Bluetooth”un Cep Telefonlarindaki Kullanim Alanlar:

> Cep telefonu ile bilgisayar arasinda bluetooth kullanarak kablosuz bir baglanti
olusturulup bilgisayar, telefonun GPRS baglantistm1 kullanarak Internete
baglanabilir.

> Cep telefonu iizerindeki oyunlar bluetooth sayesinde birden ¢ok oyuncu ile
kablosuz oynanabilir.

»  Bluetooth 6zelligine sahip bir kulaklikla, kablosuz olarak telefondan MP3 veya
FM radyo dinlenebilir. Arama geldiginde miizik otomatik olarak duracaktir.

»  Yine boyle bir kulaklikla istenilen ortamda (araba kullanirken bile) telefon
gortismeleri yapilabilir. Kulaklik araciligi ile gelen cagrilar cevaplanabilir,
reddedebilir, ses ayar1 yapabilir hatta son numara yeniden aranabilir.

> Cep telefonunu ile bilgisayarin takvimi ve telefon rehberi otomatik senkronize
edilebilir. Ornegin, kullanic1 ofisine adimim attig: anda cep telefonunun ya da
PDA'inin takvimi ofisteki PC ile otomatik olarak ve aninda senkronize
olacaktir.

> Bluetooth arag kitleri arabalarda montaj sorunu ¢ikarmaz. Kullanici arabasina
bindigi anda telefon arag kiti ile otomatik baglanti kuracaktir.

»  Bluetooth &zelligini kullanarak kullanici baska bir telefona rahatlikla resim
gonderebilir veya dogrudan resimlerini bastirabilir.

> Cep telefonu, medya oynatici gibi bilgisayar uygulamalarini veya powerpoint
sunularini kontrol eden bir uzaktan kumanda cihazi olarak kullanilabilir.

3.1.3. Bluetooth Fonksiyonunun Kontrolii



Bluetooth fonksiyonunu kontrol etmek i¢in baska bir bluetooth cihazina daha

ihtiyaciniz var. Referans olarak kullanacagimiz cihazin bluetooth 6zelliginin aktif
oldugundan emin olunuz.

»  Cihazlar arasindaki mesafeyi 5 metreden fazla tutmayiniz.
> Telefonunuzun rehberinde yeni kartvizit olusturunuz.

»  Kartvizit lizerine gelerek gonder segenegini kullaniniz.

> “Bluetooth ile” segenegini kullanarak kartviziti gonderiniz.
>

Referans olarak kullandiginmz tiim cihazlarin ekraninda kartvizit goriintiilendi
ise test basarihidir.

3.2. Bluetooth Kulakhig: ve Saglamhik Testi
3.2.1. Bluetooth Kulakhgi

Bluetooth kulakhigi, uyumlu iletisim cihazlar: ile kablo kullanmadan baglanti kurmayi
miimkiin hale getirir.

Resim 3.1: Bluetooth kulakhig

Bluetooth baglantisi, telefon ile kulaklikli mikrofon setinin birbirlerinin goriis alaninda
bulunmasint gerektirmez. Ancak birbirlerinden en ¢ok 10 metre uzaklikta durmalarin

gerektirir. Baglanti, duvarlar veya diger elektronik cihazlar gibi engellerden kaynaklanan
kesilmelere maruz kalabilir.



Sekil 3.1: Bluetooth kulakhigim olusturan kisimlar

Ac¢ma/kapatma tusu (1): Kulaklikli mikrofon setini agar/kapatir.

Agma/kapatma tusuna kisaca basarak devam eden aramanin sesini kapatip
agabilirsiniz.

Kulakhk (2): Arayan kisinin sesini iletir.

Isikl gosterge (3): Kulaklikli mikrofon setinin gegerli durumunu gosterir.

Ses seviyesi tusu (4): Gorisme sirasinda kulakligin ses seviyesini yiikseltir veya
azaltir.

Mikrofon (5): Sesinizi iletir.

Cevapla/bitir tusu (6): Aramay: cevaplar veya bitirir. Bu tus ayrica sesle arama ve
tekrar arama igin kullanilabildigi gibi etkin bir arama sirasinda kulaklikli mikrofon seti ile
uyumlu telefon arasinda gegis yapmak i¢in de kullanilabilir.

Sarj cihazi konektorii (7): Sarj cihazinin takildigi yerdir. Bu cihazin dahili,
¢ikarilamaz, yeniden sarj edilebilir bir bataryas: vardir. Cihaza zarar verebileceginizden
bataryay: cihazdan ¢ikarmaya ¢alismayiniz.

Sekil 3.2: Bluetooth kulakhiginin bataryasinin sarj edilmesi
3.2.2. Bluetooth Kulakhginin Saglamhk Testi

> Telefonun agik oldugundan emin olmak gerekir.



> Kulaklikli mikrofon setiyle telefon arasindaki uzakligi yaklasik 5 metreye
ayarlayip aralarinda duvar veya baska elektronik cihazlar gibi engellerin
bulunmadigindan emin olmak gerekir.

> Kulaklikli mikrofon seti agilmalidir. Kulaklik ilk kez kullaniliyorsa kullanim
kilavuzundan yararlanmak gerekir.

»  Telefonun bluetooth meniisiine girilmeli  ve bluetooth  6zelliginin
etkinlestirildiginden emin olunmalidir. Telefonun bluetooth cihazlarim
aramasin saglayacak olan alt mentiye girilip arama baglatilmalhidir.

> Listeden kulaklikli mikrofon seti se¢ilmelidir.

> Kulaklikli mikrofon setini telefonla eslestirmek ve aralarinda baglant:
kurulmasini saglamak i¢in cihazin sifresi girilmelidir. Cihazin sifresi yok ise bir
sifre olusturmali ve her iki cihaza da bu sifreyi girilmelidir. Bu iglemin nasil
yapildigint 6grenmek i¢in kullanma kilavuzundan yararlanilabilir.

»  Sifre girildikten sonra kulaklikli mikrofon seti daha once baska bir telefonla
eslestirilmediyse telefon kulaklikli mikrofon setinin varsayilan telefonu olur.
Kulaklikli mikrofon setinin eslestirme bilgileri listesi dolmus olabilir. Kulaklikl
mikrofon seti, aym anda en fazla sekiz telefonun bilgisini saklayabilir. Liste
dolarsa kulaklikli mikrofon seti orijinal ayarlarina dondiiriilebilir.

> Kulaklikli mikrofon setinin agik oldugundan ve telefonla eslestirildiginden emin
olmak gerekir. Kulaklikli mikrofon seti kullanilarak bir deneme yapilmalidir.
Kulaklikli mikrofon seti kapatilmali veya kulaklikli mikrofon seti telefondan
uzaklastirilarak aralarindaki mesafenin 10 metreyi asmasi saglanmalidir.
Telefonun bluetooth meniisiinde, kulaklikli  mikrofon setinin baglantisi
kesilmelidir.

> Tekrar kulaklikli mikrofon seti agilmalidir ve telefonun 5 metre yakinina
getirilmelidir. Telefona baglamak i¢in kulaklikli mikrofon seti acilmalidir,
telefonun bluetooth meniisiinden baglanti kurulmali veya cevapla/bitir tusu
basili tutulmalidir. Telefon, eslestirilmis kulaklikli mikrofon setinden gelen
bluetooth baglantisi isteklerini kabul edecek sekilde ayarlanabilir. Bu durumda,
kulakliklt mikrofon seti acildiginda telefona otomatik olarak baglanabilir.

> Kulaklikli mikrofon seti varsayilan veya son kullanilan telefona otomatik olarak
yeniden baglanmazsa kullanma kilavuzunda yazan talimatlari uygulanmalidir.
Tekrar baglantt saglandiginda bluetooth kulakligin saglamligi test edilmis
olacaktir.

3.3. Kamera Calisma Prensipleri



Basit olarak goriintiiden yansiyan 1s1g1 kaydetmeye yarayan cihaza kamera denir.
Kameralarin kullanim amaci ¢esitli nedenlerle goriilmesi istenilen bir bolgenin goriintiistinii
video sinyaline ¢evirerek dogrudan veya dolayl olarak ekrana aktarmaktir.

Resim 3.2: Cep telefonu kamerasi ile resim ¢cekme 6n izlemesi

3.3.1. Optik Béliim

Kameralar bir lens tarafindan yakalanan goriniir alan: elektronik sinyale donistiiriir
ve bu sinyali bir ekrana aktararak goriilmesini saglar. Mobil telefonlarda kullanilan sayisal
kameralar analog kameralardan farkli olarak goriintii isleme giiciine sahiptir. Bu &zellik
sadece gortntiiyl elde edip doniistirmek igin degil sayisal olarak yonetip network ortaminda
iletmek amaci ile sikigtirmak i¢in de kullanilir. Goriintii kalitesi degisebilir, optik ve gortintii
sensOriiniin se¢imine, mevcut isleme giicline, goriintii islemcisi iginde yer alan algoritmanin
karmasiklig1 ve seviyesine baglidir.




Resim 3.3: Optik béliim ( Goriintii Sensorii )

Optik kisimda iki farkli goriintli sensorii kullanilmaktadir [CCD (Charged Coupled
Device) ve CMOS (Complementory Metal Oxide Semiconductor)]. CCD sensorler 6zellikle
kamera endiistrisi igin gelistirilmis teknolojiyi kullanarak {iretilirken CMOS sensorler,
bilgisayarlarda kullanilan devreler kullanilan teknolojiyle iretilir. Giiniimiiziin yiiksek
kaliteli kameralar1 genellikle CCD sensorleri kullanmaktadir. CCD sensorler 1s1ga duyarh
yiizey olarak is goriir. Bir tabakanmn tstiine dizilmis, 1s1ga duyarl foto diyotlardan olusur.
Bunlar, diisen 15181 elektrik gerilimine g¢evirir. Ne kadar aydinhik olursa isik hiicresinde
(fotosel) biriken gerilim de o kadar yiiksek olur. CCD algilayicilar 1s18a karsi, CMOS
algilayicilardan daha duyarhdir ve tirettikleri goriintiiler daha niteliklidir. Buna karsilik daha
pahalidir ve daha fazla gii¢ harcar. Gelismis CMOS sensoérler aray1 kapamakla birlikte hala
yiiksek goriintii kalitesi gerektiren kameralar i¢in uygun degildir. CCD ve CMOS sensorler
kameranin “sayisal filmi” gibi davranan ve goriintii kalitesini etkileyen kritik bilesenlerdir.
Ik ¢ikan kameral telefonlarin fotograf kalitesi giiniimiiz telefonlarma gore oldukca diisiik
kalmistir. 1lk telefonlarda genellikle (640X480) VGA kameralar kullamlirken giiniimiiz
telefonlar1 10 mega piksel goriintii kalitesi ile dijital fotograf makineleri ile boy Olgiisiir
konuma gelmistir.

3.3.2. Elektronik Boliim
Goriintii sensoriinden elde edilen matris gerilim, bir analog-dijital (A/D) gevirici ve

islemci vasitas: ile telefon igerisinde resme gevrilir. Sekil 3.3’te kamera devresinin blok
diyagram gosterilmistir.

‘ Saat sinyali

ISLEMCI

Resim sinyvali
KAMERA

MoDULD
Kontrol sinyalleri
GORUNTO
SENSORU
1 * GHD

Besleme voltaji

Sekil 3.3: Elektronik béliim



3.3.3. Mekanik Boliim

Goriintii sensorii ve mercegi de igeren kamera modiilii hassas bir fiziki yapiya sahiptir.
Hassas yapiy1 korumak ve mercekten elde edilen goriintiide giiriiltiiyli minimuma indirmek
amaci ile genelde kamera modiilleri mekaniksel bir ¢erceve igerisinde yer alir. Ayrica
kamera modiillerinin PCB’ye baglantis1 da cogunlukla metal kontaklar ile saglanmaktadir.

Resim 3.4: Mekanik boliim

3.4. Kameranin Saglamlik Kontroliiniin Yapilmasi

Kameranin saglamlik kontroliinii yapmadan o6nce kamera cami temizlenmelidir.
Telefon meniisiinden kameray: se¢ip fotograf Kkalitesi olarak standart belirlenmelidir. Bir
resim ¢ekilmelidir. Cekilen resim ekranda net olarak goriildii ise kamera testi basarihdir.
Cekilen resim telefon hafizasindan silinmelidir.

Kamera dogru ¢alismaz ise kamera modiiliiniin PCB’ye baglandig1 kontaklar: kontrol
edilmelidir.

Resim 3.5: Kameranin saglamlik kontrolii

3.5. Kameramn Yazihm Programlarn

3.5.1. Statik Goériintii Programm ( Fotograf)



Hareket halindeyken kisilerin veya olaylarin fotograflarini ¢ekmek igin kamera
programi kullanilir. Resimler otomatik olarak telefon hafizasina kaydedilir. Burada resimler
yeniden adlandirabilir ve klasorler halinde diizenlenebilir. Ayrica resimler, destekleyen
baska cep telefonlarina multimedya mesajlar iginde e-posta eki olarak veya bluetooth ya da
kizil 6tesi baglantisi ile gonderilebilir.

> Fotograf cekme

Kamera uygulamas: ayarlarinda goriintii kalitesi ayarlarini yapabilir. Varsayilan
goriintii ad1 degistirebilir ve kaydedilen goriintiilerin hafiza konumu degistirilebilir.

Fotograf cekme

Bekleme modunda Kamera dugmesine basin veya Menti -->
Kamera segenedine gidin. Kamera uygulamas) agilir ve
cekilecek gorintiy gorebilirsiniz. Vizor ve kirpma cizdileri
cekilecek adrintl alanini gdsterir.

1/5

Fotograf cekme

Fotodrafi gekmeden dnce konuyu yakinlagtirmak igin joystick'i
yukar dodru hareket ettirin. Nesneyi yeniden uzaklasgtirmak
icin joystick'i agad dodru hareket ettirin. Ekrandaki
yakinlagtrma gostergesi yakinlagtirma dlzeyini gosterir.

< 2/5 >

Resim 3.7: Statik goriintii programu ile fotograf cekme



Fotograf cekme

Fotodraf gekmek igin joystick's basin. Fotodraf otomatik olarak
Galeri klasorine kaydedilir.

< 3/5 >

Resim 3.7: Statik goriintii programu ile fotograf ¢cekme

Avyarlar
Fotograf cekme

Goriinti kalitesi
Gorantu kaltesi ayarlann Se¢enek --> menii --> Ayarlar “arsayilan goninti adi
segeneklerini kullanarak dedigtirebilirsiniz. ———
Kullarulan hafiza

< 45 G

Resim 3.8: Statik goriintii programu ile fotograf ¢cekme

Fotograf cekme

Farkl Kamera modlanndan yararlanarak gekilecek fotodrafin
hoyutunu ve yonini dedistivebilirsiniz. Fotodraf gekerken
joystick'i sola veya sada hareket ettirmek Standart, Portre ve
Gece modlan arasinda gecis yapmanizi sadlar.

< 5/5

Resim 3.9: Statik goriintii programu ile fotograf ¢cekme
3.5.2. Dinamik Goériintii Program ( Video )



Video kaydedici
Kaydi haglatmak igin Video kaydediciyi agin ve joystick

diugmesine basin veya Segenek -= Kaydet segenedini
helirleyin, gérintiniin kaydedildidini gdreceksiniz.

1/5 >

Resim 3.10: Dinamik goriintii programu ile video kaydetme-1

Video kaydedici

2x dijtal yakinlagtirma iglevini kullanmak igin joystick'i yukar ve
agal hareket ettirin. Herhangi bir anda kaycdh duraklatmak igin,
Duraklat tuguna basin. Kayda devam etmek igin yeniden
Duraklat dugmesine basin. Video klip, kullandiginiz Hafiza
ayarina badh olarak telefonun hafizasina veya hafiza kartina
kaydedilir.

< 2/5 >

Resim 3.11: Dinamik goriintii programu ile video kaydetme-2

Video kaydedici

Kaydetmis oldudunuz video kiibi hemen oynatmak igin
Segenekler mentistnden Oynat segenedini belirleyin.

< 3/5
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Resim 3.12: Dinamik goriintii program ile video kaydetme-3



F ooy video(on)

Video kaydedici

Daha dnce kaydettiginiz video klipleri oynatmak igin Galeri'ye
gidin.

Galerye git

4/5

kaydedici

Gonlintii boyutu

Video kaydedici

Yideo hoyutlanni Se¢enekler meniisii --> Ayarlar yoluyla
dedistirebilirsiniz. Blyik boyut 176 x 144 piksel, kigik boyut
ise 128 x 96 pikseldir.

5/5
Resim 3.14: Dinamik goriintii programu ile video kaydetme-5

3.6. Kamera Yazilim Programlarinin Kontrol Edilmesi
3.6.1. Statik Goriintii Programinin Test Edilmesi

Telefonun meniisiinden kamera uygulamasina girilir. Goriintii kontrol edilir, fotograf
cekim modlar1 kontrol edilir. Kameranin zoom &zellikleri kontrol edilir. Goriintiiniin kayit
edilip edilmedigi kontrol edilir. Telefonda goriintii varsa ¢ekim modlar1 oluyorsa zoom

ozelligi kullanilabiliyorsa ve ¢ektigimiz fotograflar kaydedilebiliyorsa statik goriintii
programi galismaktadir.

3.6.2. Dinamik Goriintii Programinin Test Edilmesi

Telefonun meniisiinden video uygulamasina girilir. Goriintii kontrol edilir, video
¢ekim modlari kontrol edilir. Cekilen videonun kayit edilip edilmedigi kontrol edilir.

3.7. Flas Donanim ve Saglamhik Testi



Flas donanim:i yetersiz 11k kosullarinda veya karanlikta, fotograf veya video klip
¢ekmeye imkan saglar.

Flags donamm sadece uyumlu telefonlar ile kullanilabilir. Bu flaglar fotograf
makinelerindeki flaglar ile ayni teknolojiye sahiptir. En karanlik ortamlarda bile ¢ekim
olanag: saglayan bu flaglar en fazla 3 metre uzakliktaki nesneler iizerinde etkilidir. Kamera
flas1 yetersiz 1s1k kosullarinda kullanim i¢in tasarlandigindan normal aydinlatma altinda veya
giin 151831nda kullanilmast asir pozlanma yapabilir.

Kullanma kilavuzu kullanilarak flas etkin hale getirilmelidir. Baz: telefonlarda flas
151810 yeterli olup olmadigina kendisi karar verip otomatik agar. Fotograf ¢ekmek igin 151810
yetersiz oldugu bir ortam se¢ilip fotograf ¢ekmek icin telefonun kullanma kilavuzu
kullaniimalidur.

> Flas donanimi saglamhik kontroliiniin yapilmasi

Fotograf ¢cekerken flasin yanip yanmadigi kontrol edilmelidir.

Resim 3.7: Flash donanim saglamlik testi

3.8. Arac Ici Konusma Kiti ve Saglamlik Kontrolii

Arag i¢i konusma Kiti, cep telefonlarinin motorlu araglarda ahizesiz kullanimini ve
telefonun diger 6zelliklerinden yararlanilmasin: saglar.



Sekil 3.4: Arac i¢ci konusma Kiti

Hareket halindeki bir aragta cep telefonunun saglikli ve verimli bir sekilde
kullanilmas: icin arag ici konusma Kiti kullanmilmalidir. Ulkemizde hareket halindeki
ara¢ slriicisiiniin ahize kullanarak cep telefonu ile goriismesi kanunlarla
yasaklanmistir. Ayrica bazi mobil iletisim cihazlarinin elektronik fren sistemlerini
etkiledigi de bilinmektedir. Bu tiir cihazlarin dahili antenlerini kullanmadan, arag
disindaki bir anten vasitasi ile gériisme yapmasi giivenlik agisindan zorunludur.

Gelismis bir arag i¢i konusma Kiti ile ahizesiz goriisme imkani haricinde,

Arama yapilabilir, arama bitirilebilir.

Gelen arama kabul edilebilir veya reddedilebilir.

Tekrar arama ve sesli arama yapilabilir.

Ses diizeyi ayarlanabilir.

Telefon sarj edilir.

Cagrilarda otomatik olarak radyo susturulur.

Telefonun sinyal ahs giiclinii artirmak ve ara¢ igerisindeki elektronik
donanimlarin  etkilenmesini O6nlemek amaci ile harici antene baglantt
saglanabilir.
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Sekil 3.5: Arag i¢ci konugsma Kitini olusturan kisimlar

3.8.1. Arac I¢i Konusma Kitinin Kontrolii

Arag i¢i konusma Kitini servis ortaminda denenecek ise kit arabadan sokiilmeli ve
servis ortaminda tekrar kurulmalidir.

Arag kiti bluetooth teknolojisini kullaniyor ise aragtan sokiimii kolay olacaktir. Ancak
kablolar ile baglanti saglayan kitin sokiimii o kadar kolay degildir.

Kablolu bir arag¢ kiti denenecek ise sadece arizali oldugu diisiiniilen parca sokiiliip
serviste kullanilan kit ile bu par¢anin kontroli yapilmalidir.

> DC gii¢ kaynagi ara¢ cakmakligindan alinan voltaj degerine ayarlanmalidir.

> DC gii¢ kaynaginin ¢ikisi ara¢ i¢i konusma kitinin kablo takiminda uygun
noktalara baglanmalidir.

> Telefonu kite takarak ekranda arag kitine baglanildigina dair uyarinin goriilmesi
beklenmelidir.

»  Arag kiti telefon tarafindan algilanmad: ise telefonun soketinin temiz olup
olmadig: kontrol edilmelidir.



> Telefon arag kitinde takil iken kullanilabilen tiim fonksiyonlar kontrol edilmeli
ve bir test goriismesi yapilmalhidir.

> Gelen ses, giden ses, servis seviyesi gibi herhangi bir fonksiyonda sorun var ise
bu fonksiyon ile ilgili par¢a ( hoparlor, mikrofon, anten gibi) ve baglanti
kablolar1 kontrol edilmelidir.

> Sorun her ikisinden de degilse ahizesiz kullanim birimi degistirilmelidir.

»  Anzah parca tespit edilip degistirdikten sonra arag Kkiti ile son bir test daha
yapilmalidir.

> Serviste montaji yapilan arag i¢i konusma Kiti dikkatli bir sekilde sokiilmelidir.

3.9. GPRS Baglantis1 ve Baglanti Kablosu Saglamlik Kontrolii

GPRS (General Packet Radio Service-Paket Anahtarlamali Radyo Hizmetleri),
verilerin mevcut GSM sebekeleri tizerinden saniyede 28.8 Kb'ten 115 Kb'te kadar varabilen
hizlarda iletilebilmesine imkan veren bir mobil iletisim servisidir.

GPRS, mobil iletisim teknolojisinde halen kullanilmakta olan devre anahtarlama
(sadece tek bir kullaniciya tahsis edilen bir hat {izerinden siirekli baglant:) metodu yerine
paket anahtarlama (ayni hattin birden ¢ok kullanici tarafindan paylasildig: ve iletisim hizinin
115 Kb'te kadar ¢iktigi bir yapi) yontemini kullanmaktadir. GSM aglarimin normal sartlar
altinda sundugu 9.6Kb iletim hiziyla karsilastirildiginda GPRS’in ulastig1 iletisim hiz1 3 ile
12 kat arasinda degisen bir performans artisini ifade eder. Ayni hattin birden ¢ok kullanici
tarafindan paylasilmasi, yiiksek hizli bir erigimin yan sira, ADSL’de oldugu gibi baglanti
sliresine gore degil gonderilen ve alinan veri miktarina gore ticretlendirilen ucuz iletisim
imkani da saglar.

GPRS kullanilarak telefonun 6zelligine gore;
> Cep telefonundan WAP’a (Wireless Application Protocol-Kablosuz Uygulama
Protokolii) baglanilabilir.
> Bilgisayar ve cep telefonu araciligi ile internete baglanilabilir.
> Is yerlerindeki kurumsal bilgisayar aglarina (intranet) baglanilabilir.

3.9.1.GPRS Kullamlarak internet Baglantisinin Yapilmasi

Mobil telefonlar GSM sebekesi iizerinden GPRS protokolii ile veri transferi
yapabildigi icin Internet iizerinden e-posta transferi, web ve wap sitelerini gezmek miimkiin
olmaktadir. Elbette bunun miimkiin olmasi i¢in telefonun GPRS baglant: yeteneginin olmasi
gerekmektedir fakat GPRS baglantis1 kurabilmesine ragmen, ¢ogu mobil telefon sadece wap
sitelerini gezebilir ve web sayfalarini gezme yetenegine sahip degildir. Ancak mobil
telefonlar web sitesi gezme imkan1 sunmasa da bilgisayara bir modem gibi baglanarak veri
transfer edebildiklerinden masaiistii ya da diziistii sisteminizle GPRS’li telefon iizerinden



web sitelerini gezmekten online oyun oynamaya, Interneti sinirsiz kullanma imkani sunar.
Mobil telefonlar seri port veya USB port kullanan veri kablosuyla Internete ¢ikabildigi gibi
bazilar1 kizil 6tesi veya bluettoth kullanarak baglanma 6zelligine de sahiptir.
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Resim 3.8: Cesitli telefonlara ait RS-232 ve USB baglanti kablolar

Telefonun GPRS 6zellikli oldugundan emin olmak gerekir.

Operatériin hat icin GPRS veri transfer hizmetini agtigindan emin olmak
gerekir.

Kullanilan operatore ait GPRS ayarlar telefonun meniisii kullanilarak asagida
gosterildigi sekilde yapilmalidir.

Telefonun menii seceneklerinden Internet boliimiine girilir.

Ayarlar bolimii segilir.

Etkin servis ayarlari boliimi segilir.

Bos olan bir profil segilir.

“Aktif Servis Ayarlarint Diizenle” segenegi segilir.

Ayarlar ad1 boliimiine kullanilacak herhangi bir ad yazilir.

Ana sayfa bolimiine girip bu alana operator tarafindan verilen ana sayfa
adresi yazilir.

Oturum modu, baglanti giivenligi, veri tasiyicisi, GPRS baglantisi, erisim
noktas: boliimlerine operator tarafindan verilen ayarlar girilir.

IP adresi boliimiine operator tarafindan verilen IP adresi yazilir.

Kimlik kontrol tipi boliimiine girip normal secenek isaretlenir.

Oturum tiirii bolimiine girip otomatik secenek segilir.

Kullanici adi boliimiine girip operatorden alinan kullanici adi girilir.

Sifre boliimiine girilip bu alana yine operatdrden alinan sifre yazilir.

Telefonun ayarlar boliimiine geri doniiliir.

GPRS modem ayarlari meniisii segilir.

Etkin erisim noktas: boliimii segilir.

Agilan meniiden bog olan bir profil segilir.
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Etkin erisim noktasini diizelt segenegi segilir.

Erisim noktas: takma adi boliimiine girilip ayar adi olarak belirlenen isim
yazilir.

GPRS erigim noktas: boliimiine girilip ayarlar igerisinde yazilan erigim noktasi
buraya da yazilir.

Ayarlar yapildiktan sonra cep telefonunda wap siteleri gezilebilir.

Internet baglantis1 icin cep telefonunu bilgisayara veri baglanti kablosu,
bluetooh veya kizil 6tesi araciligi ile baglanir.

Telefonu modem olarak tanitmak i¢in kutudan ¢ikan bir CD’de yer alan veya
iireticinin Internet sitesinden indirilebilecek “inf” uzantih bir siiriicii dosyasina
ihtiyag var.

Bu dosyay: bilgisayarda herhangi bir yere yerlestirdikten sonra
Baslat/Ayarlar/Denetim masas: komutunu c¢alistirarak burada bulunan modem
simgesine iki kere tiklanmalidir.

Agilan pencereden yeni bir modem yiiklemek i¢in “Ekle” diagmesine
basilmalidir.

Ekrana gelen pencere tizerindeki "Modemimi algilama, onu listeden segecegim"
secenegi isaretlenip ve “ileri” diigmesine tiklanmalidir.

Disketi var digmesine tikladiktan sonra dosyanin konumu belirtilmelidir ve
tamam diigmesine tiklanmalidir.

Ekrana gelen listeden cep telefonunun modeli ve bilgisayar ile cep telefonunun
hangi yolla baglanti kuracagi (veri kablosu, kizil &tesi veya bluetooth )
belirlenmelidir.

Son adima gegmek ig¢in ileri diigmesine ve islemi bitirmek i¢in de son
diigmesine tiklanmalidir.

Telefon modem olarak bilgisayara tanitilmistir.

Bu

islem bittikten sonra “modemimi algila” Segenegini kullanarak deneme

yaptlmamalidir ¢iinkii modem telefonun bir o6zelligi oldugundan bilgisayar bunu
algilayamayabilir.

>

Telefonu bilgisayara modem olarak tanittiktan sonra bilgisayarda cep telefonuna
ait bir arayiiz var ise asagidaki bilgiler gerekli alanlara girilir.

APN adi: Operatorden alinir.
Kullanic1 adi: Operatdrden alinir.
Sifre: Operatorden alinir.

>

Bilgisayarda cep telefonuna ait bir arayiiz yoksa ¢evirmeli agdan yeni bir
baglanti olusturulup modem olarak daha dnceden sisteme tanitilan cep telefonu
secilir.

Cep telefonunda baglanti noktasi ( APN ) aktif hale getirilir.

Cevirmeli agda cevrilecek numaraya mutlaka GPRS baglantisi i¢in gerekli ve
tiretici firma tarafindan tamimlanmis numara ( 6rn; *99# gibi ) girilmelidir.



Bu numara igin mutlaka iiretici firma veya operatdriin Internet sitesine girilerek
yardim alinmalidir. Eger 0 212 *** ** ** gihj bir numara yazilarsa bu GPRS
baglantis1 olmayacaktir.

Yukaridaki islemlerden sonra baglanti saglanilmazsa telefonun modeline uygun
ayarlar yapilip GPRS servisi kullanabilmek i¢in hem telefonda hem de
bilgisayarda yapilmasi gereken ayarlar operatoriin veya tretici Sitenin
adresinden temin edilebilir.

Baglant: saglandiktan sonra bilgisayardan Internet baglantis1 gerceklestirilir.

Kizil Otesi Fonksiyonu ve Saglamlik Testi

IrDA (Infra-red Data Association-Kizil 6tesi Veri Birligi) olarak da adlandirilan bu
teknoloji kizil 6tesi 1s1klart kullanarak cihazlarin kablosuz olarak haberlesmelerini saglar.

Resim 3.9: Kizil o6tesi iletisimi

IrDA noktadan noktaya, 9600 “bps”dan baslayip 16 “Mbps”a ulasan hizli baglantilar
saglar. Ancak iletisim kuracak cihazlarin kizil 6tesi portlari en fazla 1 metre menzil
icerisinde birbirlerini agik bir sekilde goérmeli ve aralarinda 30 dereceden fazla aci

olmamalidir.

Telefonun kizil 6tesi fonksiyonunu kullanarak

>

>
>

Cihazlar arasinda resim ve kartvizit gonderimi gibi veri transferleri yapilabilir.
iki cihaz arasinda ortak oyun oynanabilir.

Telefon ile bilgisayar senkronize edilebilir.

Telefonu modem olarak kullanmak igin bilgisayar veya baska infrared cihazlar
ile baglanti saglanabilir.

IrDA cihazlarin birbirlerini dogrudan gérmelerini gerektirdiginden “bluetooth”a gore
dezavantajli olarak goriilebilir. Ancak karsilikli iki cihaz arasindaki veri aligveriginde
“bluetooth”a gore daha hizli ve daha giivenli bir iletisim saglar. Ayrica alict dogrudan
karsisinda oldugundan “bluetootht”a birden ¢ok alict oldugu durumlarda yasanan verinin
dogru aliciya ulasmamasi gibi sorunlarla karsilasilmaz. Diziistii bilgisayarlar ¢ogunlukla
dahili olarak kizil Gtesi porta sahiptir. Ancak kizil Gtesi portu bulunmayan diziistii
bilgisayarlarda ve masaiistii bilgisayarlarda da USB portuna takilacak aksesuarlarla bu
6zelligi kullanmak mimkiindiir.



Resim 3.10: Kizil otesi baglant1 portlar:
3.10.1. Kazal Otesi Fonksiyonu Saglamhk Testi

Kizil 6tesi fonksiyonunun kontrol edilebilmesi i¢in 6ncelikle kizil 6tesi 6zellige sahip
ve saglamligina emin olunan baska bir telefon segilir. Bu cihaz temin edildikten sonra kizil
Otesi fonksiyon aktif hale getirilir. Test edilecek cihaz, testin yiiksek dogrulukla
sonuglanmasi igin telefonun yaklasik 20 cm uzagina yerlestirilmelidir. iki cihaz arasinda
yiikseklik farki olmamali ve cihazlarin kizil 6tesi portlari birbirlerini tam olarak karsilikl
gdrmelidir. Once test edilecek cihaz iizerinde yeni bir kartvizit olusturulur. Meniiden “Kizil
oOtesi ile” secenegi kullanilarak bu kartviziti diger cihaza gonderilip karsi taraftan alinip
alinmadigr goriiliir. Bir¢ok cihaz kizil 6tesi fonksiyonu aktif héale getirildikten sonra belli bir
miiddet baglanti saglayamazsa giicli verimli kullanmak i¢in tekrar kizil 6tesi fonksiyonlarin
kapatir. Testin basinda her iki cihazinda kizil 6tesi fonksiyonunun aktifliginin devam ettigine
emin olunmalidir. Eger Kartvizit kars: tarafa ulasir ise kartvizit tizerinde degisiklik yapilarak
diger cihazdan test edilen cihaza “Kizil &tesi ile” segenegini kullanilarak geri gonderilir.
Cihaz kartviziti alir ise kizil 6tesi fonksiyonunun calistigi anlagilir. Bazi iretici firmalar
yetkili servislerine bu fonksiyonu &lgmek amaci ile 6zel aparatlar ve programlar da
vermektedir. Bu tlir programlar her markaya has olduklarindan servis kilavuzlarindan
ogrenilebilir. Ancak yukaridaki yontem her marka ve model cihaz i¢in kullanilabilir.



Her model mobil telefonun ekipmanlarinin kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Bluetooth ve kizil 6tesi haberlesmesi igin
her iki cihazinda bu fonksiyonlarinin agik
olmas1 gereklidir. Bluetooth
haberlesmesinde telefonlarin birbirlerinin
kapsama alaninda olmasi yeterli iken kizil
oOtesi haberlesmesinde telefonlarin
birbirini gorebilmesi gerekir.

» Bluetooth ve kizil 6tesi 6zelligi bulunan
iki adet cep telefonunu bir biri ile
haberlestirerek aralarinda dosya
transferi yapiniz.

» Kamera 6zelligi olan bir telefon ile

fotograf gekini ideo kayd :
otogtal gekimz ve video kaydi yapinz » Bluetooth ile haberlesme yapabilmek i¢in

haberlesecek iki cihazin kullanict
tarafindan belirlenecek bir sifre ile
birbirine baglanmasi gereklidir. Bu iglem
bluetooth meniisiinden etkin cihazlar alt
meniisiinden goriilebilir.

» Kaydettiginiz bu dosyalari bluetooth
tizerinden diger telefona gonderiniz ve
bu telefonda inceleyiniz.

» Bluetooth 6zellikli bir telefon ile
bluetooth kulakligini eslestiriniz ve

Kulaklik iizerinden goriisme yapiniz. » Bir cep telefonu ile bilgisayar baglanti

kablosu ile birbirine baglandiginda
bilgisayar bu donanimi bir modem olarak
tanir ve bir baglant1 portu tanimlar. Bu
baglant1 portu kullanilarak telefon
iizerinden ¢evirmeli baglant ile bilgisayar
“Internet”e baglanabilir.

» Elinizde bulunan cep telefonuna ait
bilgisayar baglant1 kablosu ile
bilgisayar1 internet’e baglayiniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda agagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarima ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Iki cihaz1 bluetooth ile birbirine bagladiniz mi1?

2. Bluetooth kulaklik ile cep telefonunu arasinda baglant1 kurup
kulaklik {izerinden goriisme yaptiniz mi?

3. Cep telefonu kamerasi ile fotgraf ve video ¢ektiniz mi?

Telefon ile bilgisayar arasinda baglanti1 kurdunuz mu?

Bilgisayarinizi cep telefonu iizerinden internete bagladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.



_( OLCME VE DEGERLENDIRME )—

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1.( ) Bluetooth teknolojisi 1.8 GHz ISM frekans bandinda c¢alisir ve bu teknoloji
kullanilarak cep telefonu ile diger cihazlar arasinda hem ses hem de veri
iletimi yapilabilir.

2.( ) Bluetooth cihazlarin veri aktarim hizi 921600 “Kbps”a kadardir ve kapsama
alan1 yaklasik 10 ile 100 metredir.

3.( ) Basit olarak goriintiiden yansiyan 1s1g1 kaydetmeye yarayan cihaza kamera
denir.

4.( ) Kamera optik kistmda iki farkli goriintii sensorii kullanilmaktadir. Bunlar,
CCD ve CMOS sensorlerdir.

5.( ) GPRS verilerin mevcut GSM sebekeleri tizerinden saniyede 28.8 Kb'ten 115
Kb'te kadar varabilen hizlarda iletilebilmesine imkan veren bir mobil iletisim
servisidir.

6.( ) Kizil otesi baglanti kuracak iki cihazin kapsama alaninda olmasi yeterlidir,
birbirlerini gérmeleri gerekmez.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.



MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisinin teknik servis ariza takip formunda olmasi gerekli
degildir?

A) Miisteri ad1 soyadi

B) Miisteri iletisim bilgileri

C) Ariza tanimi

D) Misteri meslegi

Onarim i¢in yeni bir cep telefonu alan teknik servis elemaninin ilk yapmasi
gereken igslem asagidakilerden hangisidir?

A) Cep telefonunu gozle ve el ile kontrol etmek

B) Cep telefonuna yazilim yiiklemek

C) Cep telefonunun ekranini degistirmek

D) Cep telefonu sarj soketini degistirmek

Asagidakilerden hangisi statik elektrigin olusma yollarindan birisi degildir?
A) Ayirma

B) Diisme

C) Indiikleme

D) Siirtiinme

Asagidakilerden hangisi ESD 6nleme tedbirlerinden degildir?
A) ESD bileklik

B) ESD 6nlikk

C) Ortam havasinin kurutulmasi

D) ESD topuk bandi

Bir cep telefonu ekraninda hi¢ goriintii olusmuyor ise asagidaki malzemelerden
hangisi arizalidir?

A) Ekran

B) Islemci

C) Sarj entegresi

D) Mikrofon

Asagidakilerden hangisi cep telefonu arka kasasi {izerinde bulunmaz?
A) Anten

B) Buzzer

C) Mikrofon



10.

11.

12.

D) Ekran

Asagidakilerden hangisi cep telefonlarinda kullanilan antenlerden birisi
degildir?

A) Dipol anten

B) GPS anteni

C) GSM anteni

D) Bluetooth anteni

Bir cep telefonunda bask1 devre yollarini gorebilmek icin asagidaki
ekipmanlardan hangisi kullanilir?

A) Osilaskop

B) Sayisal radyo haberlesme test cihazi

C) Mikroskop

D) Bilgisayar

Cep telefonu tizerinde bir onarim yapildiktan sonra yapilmasi gereken islem
asagidakilerden hangisidir?

A) Sebeke kalibrasyon ayarlari

B) Ekran ayarlari

C) Hafizanin formatlanmasi

D) Yazilim yiiklenmesi

Servise sebeke almiyor arizasi ile gelen bir cep telefonu igin yapilmasi gereken
kontrollerin baginda agagidakilerden hangisi gelir?

A) Islemci

B) Anten ve anten baglantisi

C) Sim kart yuvasi

D) Batarya baglantisi

Cep telefonlarinda kullanilan yerel osilator frekansi asagidakilerin hangisidir?
A) 65 veya 90 Mhz

B) 42 veya 61 Mhz

C) 13veya 26 Mhz

D) Higbiri

Asagidakilerden hangisi sayisal radyo haberlesme test cihazi ile yapilamaz?
A) Cep telefonundan televizyon izlemek

B) Cep telefonu ile goriisme testi yapmak

C) Cep telefonu tus takimini test etmek

D) Cep telefonu ses kontrolii yapmak



13.

14.

15.

16.

17.

18.

Asagidakilerden hangisi SIM Kart i¢inde bulunan bilgilerden degildir?
A) IMSI kodu

B) KI kodu

C) Acil ¢agri numaralari

D) Rehber hafizasi

Asagidakilerden hangisi SIM kart pinlerinden birisi degildir?
A) VCC

B) Data

C) GND

D) MCLR

Asagidakilerden hangisi Bluetooth teknolojisine ait calisma frekansidir?
A) 19 Ghz
B) 1.8 Ghz
C) 21Ghz
D) 2.4Ghz

Asagidakilerden hangisi Bluetooth cihazlarin bant genisligidir?
A) 1Mhz

B) 2 Mhz

C) 4 Mhz

D) 13 Mhz

Asagidakilerden hangisi cep telefonlarinda kullanilan kamera bdliimlerinden
birisi degildir?

A) Elektronik bolim

B) Dijital boliim

C) Optik bolim

D) Mekanik boliim

Asagidakilerden hangisi kizil 6tesi baglantt hizidir?
A) 9600 Bps ile 16 Mbps arasi

B) 2400 Bps ile 115200 Bps aras1

C) 2400 Bps ile 9600 Bps arasi

D) Higbiri



19. Asagidakilerden hangisi GPRS servisi kullanilarak ulasilabilecek en fazla veri
aktarim hizidir?

A) 2400 Kbits
B) 9600 Kbits
C) 57600 Kbits
D) 115200 Kbits

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

OB WIN|F-

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru

OO |WIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru
Yanhs

(OB IWIN|F




MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 A
3 B
4 C
5 A
6 D
7 A
8 C
9 A
10 B
11 C
12 A
13 C
14 D
15 D
16 A
17 B
18 A
19 D




KAYNAKCA

> Cep Telefonlar1 Servis Kilavuzlari



